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REZ A TVAROVANI OVOCNYCH VYSADEB

Nejrozsirenéjsi péstitelskym tvarem intenzivnich vysadeb jadrovin je rtzné vysoké stihlé
vireteno. Pro vysadbu se vyuziva bud vypéstku typu knipp-boom nebo jednoletého Stépovance
s pred¢asnym obrostem. Vysadba nerozvétvenych jednoletych Spic¢aki neni vhodna4, jelikoz oddaluje
pocatek vyznamnych sklizni a je naro¢n€jsi na tvarovani a vychovny fez. Hlavnim tkolem vychovného
fezu je vybudovat vhodny tvar a kostru stromku a zaroveii co nejrychleji vyplnit uréeny prostor, tim
maximalizovat zachycené slunecni zareni a zajistit tak rané vysoké sklizn€. Cilem udrzovaciho fezu je
udrzet pozadovany tvar, zajistit vysokou a stabilni plodnost a vysokou kvalitu plodt, ktera je zavisla
na dostatecném prosvétleni vSech ¢asti koruny. Vzriista rovnéz pozadavek na zjednoduseni pravidel
fezu, tak aby mohl byt vykonavan i méné kvalifikovanymi sezonnimi pracovniky a diky jednoduchosti
mohl byt provadén rychle. Reakei na tento pozadavek a na omezeni uzivani nékterych rist regulujicich
pripravki byl vyvoj tzv. fezu ,,na klik®“. V nedavném obdobi se velmi rozsiril napt. v Nizozemsku,
Belgii, Polsku i v mnoha domacich podnicich. Pivodné se jedna o specificky zptisob zakracovani
terminalu a kosternich vétvi ale s nim se vyvinul i cely koncept fezu §tihlého vietene, prakticky shrnuty
nize. Jedna se o zimni fez.

Cilem je vytvorit strom (viz schéma) se spodnim patrem trvalych 5—7 kosternich vétvi (1), nad
nim vytvorit cca 30 cm volny prostor bez vétvi jen s plodonosi, tzv. okno (2) a vySe na ose udrzovat
a obmeénovat 1, 2 a 3 leté dfevo (3).

Vychovny fez vypéstku typu knip-boom pro dosazeni znazornéné struktury
je nésledujici: V roce vysadby odstranit fezem na vétevni krouzek boéni
vyhony ve vySce pod 60cm, u bujnych odriid napt. ‘Jonagold’ pod 80 cm
(pokud méame vyssi). Ponechdme 5—7 vyhont jako zaklad budouciho patra 4
kosternich vétvi. Ponechané vyhony a terminél zakratime na konci jen o 5—-10
cm, tedy odstranime koncovy kvétni pupen, ptfipadné nevyzralé namrzlé
pletivo. V horsich podminkach (bez zavlahy, na unaveném pozemku, na horsi } ]
pudé) muzeme zakratit vice, aby nedoslo k vyholeni. Takto zakracujeme
prodluzujici vyhon terminalu a kosternich vétvi dokud nedosahneme }1
pozadované vysky a $itky stromu. Piipadny konkurent je odstranén fezem na
¢ipek. Jakmile dosdhneme konecné velikosti (bézné 2.—3. rok po vysadb€),
zacneme na kosternich vétvich a terminélu uplatiovat vlastni ,klik“. Tento fez
spo¢iva v kazdoro¢nim zkraceni prodluzujiciho vyhonu terminalu a kosternich vétvi na 2—3 pupeny a
zpravidla pritomny konkurent je odstraniovan (viz obréazek). Zkracovani je tedy provadéno vyhradné
v jednoletém dreve. Nasledné prorostou 2—3 vyhony, terminalni je v zimé opét zkracen na 2—3 pupeny
a konkurenty odstranény. Vse se kazdoro¢ne opakuje.

Zakraceni terminalu fezem na ,klik“. Terminalni vyhon zkracen Zakraceni kosterni vétve fezem na ,klik“. Prodluzujici vyhon
na 2-3 pupeny, konkurenty odstranény. zkracen na 2-3 pupeny, konkurent odstranén.

Obrost kosternich vétvi udrzujeme tak, ze odstraniujeme dominantni bo¢ni vétve nizsiho fadu na
¢ipek nebo patku a odstranujeme jednoleté vyhony bez terminalniho kvétniho pupene, ptipadné
obrost zjednodusujeme. Je zakazano zkracovani kosterni vétve ve star§im dieveé nez jednoletém (tzv.
amputace), to by zptisobilo zbujeni celé vétve a vedlo k jejimu naslednému odstranéni, coz je
nezadouci. Nad patrem kosternich vétvi v oblasti tzv. okna je vSe delsi nez 15 cm odstranovano rezem
na &ipek. Cilem je kratky obrost s kvétnimi pupeny. Uéelem okna je dostateéné osvétleni kosternich
vétvi. Na hlavni ose nad oknem se fezem na éipek cyklicky odstraniuji vétve starsi 3 let. Cipek nasledné
obrista, vytvari se 1 a 2 leté dfevo, to je ponechano bez zakracovani, jsou odstraniovany jen vzprimené
vyhony nezakoncené kvétnim pupenem. Tento piistup zajistuje vyrovnany pomér 1, 2 a 3 letého dreva,
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dostatecné prosvétleni a je velmi jednoduchy a rychly. Cely systém optiméalné nevyzaduje doplitkovy
letni fez.

Tlak na sniZovani pracovnich nakladi obnovil vyzkum v oblasti
mechanizovaného fezu. Je vyvinuto nékolik konceptii podle typu
plodnosti a vzriistnosti odrid ale jejich vysledky jsou nekonzistentni a
pomér (malych) plodi s niz$im trznim uplatnénim je vyssi. Nejnovejsi
vyzkumy neprokazaly ekonomicky piinos pfi uplatnéni mechanizovaného
fezu korun jabloni. Pro regulaci ristu, ktera se stala diky omezeni
ne€kterych morforegulacnich latek problematicka, se zejména
v zavlazovanych vysadbach jabloni uplatniuje mechanizovany fez kotrend. ‘
Ten je provadén pomoci svislého nebo Sikmého noze 30—40 cm od kmene  Reakce na fez na &ipek, spodni
do hloubky 30 cm. BéZny je podzimni (jarni i pozdné jarni) fez po jedné Vyhon se ponecha, z néj bude
strané fadku. V roce nasledujicim je Yez proveden na opatné strang. PIodnavetev. vichnivyhon se
Rozhodnuti zda a kdy tez provést zavisi na kvétni nasadé€, bujnosti riistu v dané sez6né, pritomnosti
zévlahy a vyzaduje urcitou zkusenost.

Kontrolni otazky

1. Jakym zptisobem se provadi zkracovani terminalu fezem na ,klik“? Zakreslete a vysvétlete.
2. Co je hlavnim divodem mechanizovaného fezu korenti?

Praktické cvi€eni - pokus kategorie a - vyZadujici bézné vybaveni

V predjati zakratte prodluzujici vyhon na deseti kosternich vétvich na 3 pupeny. Vétve oznaéte.
Koncem kvétna zakraceni zkontrolujte a zjistéte jejich obrlstani.

REGULACE PLODNOSTI OVOCNYCH STROMU
Uvod

Negativni vlivy vysoké nasady ploda lze pricitat nepiiznivému poméru mezi poctem listi a
poétem plodii. Pro optimalni velikost a kvalitu plodii by mélo na jeden plod pripadat cca 30 listt.
Vyssi podil drobnych plodi snizuje vykon cesac a tridicich zatizeni, zvysuje se potfeba obali a
skladovacich kapacit. Stromy, které maji v jednom roce vysokou nasadu plodii, obycejné v pristi
sez6né malo kvetou a prinéseji nizké vynosy (tzv. stiidava plodnost). Pfirozena redukce nasady
v podobé tzv. cervnového propadu je obvykle nedostacujici. K redukei poc¢tu nasazenych plodi musi
péstitel pristoupit aktivné. Muze zvolit né€ktery z nasledujicich tfi zplisobli popf. je vzajemné
kombinovat: redukce plodonosného dieva fezem, redukce (probirka) kvétd, probirka pladka.
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* Regulace plodnosti fezem

Z praktického hlediska pii tomto zptsobu odstranujeme u ovocného
stromu vétve nebo jejich ¢asti s plodonosnym obrostem a redukujeme tak .
mnozstvi kvétnich pupent popi. kvétli. Nejéastéji se tento zasah provadi
u starSich stromt, u kterych je prevaha plodonosného dieva a je potla¢en
vegetativni rist. Plodné dfevo se odstranuje predev§im ve spodnich a
vnitinich partiich korun stromt. U jadrovin se fez provadi v dobé
vegetaéniho klidu a v obdobi kveteni, u peckovin v dobé kvétu. Obvykle se
tento zptisob redukce nisady kombinuje s dal$imi (niZe uvedenymi) Stroina probirku kvétd

tisob birk Darwin (foto: Fruit Tec
Zpusoby probirky. Maschinenbau)

. 7 o 'r 277N [\ "'( 1]}
Regulace plodnosti probirkou kvétt C 2‘;}/“
Mnozstvi plodi na stromé lze regulovat i mnozstvim kvétd, které '
ponechame na stromé k opyleni. Odstranéni kvéti provadime dvéma
zpusoby a to mechanicky nebo chemicky.

Mechanické probirka kvétl

Detail pracovniho vietena
Cast kvéti se odstrani specidlné zkonstruovanym strojem, jehoz  stroje Darwin (foto: Fruit Tec

zékladem je rotujici svislé vieteno se soustavou §iilir. Vieteno je neseno na Maschinenbau)

traktoru, ktery jede podél fady stromi, a rotujici $iitiry oddéluji kvéty ze stromu. Intenzita probirky
kvéth zavisi na otackach vicetena a pojezdové rychlosti zatizeni. Piikladem stroje pro mechanickou
probirku kvéti je vyrobek Darvin. Vyhody tohoto zptisobu probirky jsou vysoky vykon zatizeni (1-1,5
ha/hod), nizké naklady na provedeni probirky, okamzity ti¢inek, nezavislost na pocasi, nezatézovani
prostfedi chemickymi latkami, pouziti v ekologickém ovocnéarstvi. Nevyhody jsou: stroj je vhodny
jen pro urcité typy vysadeb jabloni (vietena), poskozeni listové plochy a vétvi, zvySena tvorba
letorostti, nebezpeci Siteni chorob (spala), zvySeny ¢ervnovy propad.

Chemicka probirka kvéta

Chemicky prostiredek se aplikuje v dobé kveteni s cilem poskodit (spalit) kvétni organy a zabranit
opyleni. Po aplikaci dojde k nenavratnému poskozeni kvétii, z kterych se dale plody nemohou
vyvijet. Na stromé jsou kvéty v rtiznych fazich vyvoje a tedy i s riiznou citlivosti k poskozeni. Nejdiive
rozkvéta v kvétenstvi centralni kvét (tzv. kralovsky kvét) a teprve potom postranni kvéty. Také kveéty
na mlad$im drevé rozkvétaji pozdé€ji. Kvéty, které jsou jiz opyleny, nejsou probirkovymi
chemikaliemi poskozeny a davaji vznik normalnim plodim. Naopak zasazeni neopylenych kvéti ma
vyrazny probirkovy efekt. Z chemikalii se pro probirku kvétii nejéastéji v zahranic¢i pouziva thiosiran
amonny ((NH,).S.0; obvykle uvadén pod zkratkou ATS). Dalsimi piipravky mohou byt napft.
mocovina, dusi¢nan vapenaty, polysulfid vapenaty. Je nutno zdiraznit, Ze zddna z uvedenych latek
neni zatim u nés pro ucely snizeni kvétni nasady povolena. Nejlepsi zahrani¢ni zkuSenosti jsou
s ATS.

Regulace plodnosti probirkou plodu

Rucni probirka plodt

Ruéni probirka se provadi bezprosttedné po cervnovém opadu. Obdobi probirky by se nemélo
zbyte¢né prodluzovat, nebot s pozdéjsim terminem kles4 jeji i¢innost. Nadbytecné plody se odstranuji
odtrZzenim nebo odstiiZzenim tak, aby ¢ast stopky ztistala na plodonosi. Mnozstvi ponechanych plodi se
voli podle celkové kondice stromu, objemu koruny, odriidy, moznosti dodate¢né zavlahy, stavu vyzivy
apod.
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N ’ A ' & s
Zpusob odstrariovani plodu pfi rucni probirce. Vlevo: stav pred pro- Cast koruny pred ruéni probirkou (vlevo) a po ruéni probirce (vpravo).
birkou, vpravo stav po odstranéni (odstfizeni) nadbyte¢nych plidku. Konecna vzdalenost mezi plody (Cervené Sipky) je 15 az 20 cm.

Chemicka probirka plodu

V komerénim ovocnéfstvi je chemicka probirka jednim ze zakladnich opatreni pro zlepseni kvality
plodii. V porovnéani s ru¢ni probirkou je to metoda levnéjsi, operativnéjsi a mize také do urcité miry
snizit tzv. stfidavou plodnost tim, Ze podporuje tvorbu kvétnich pupenti pro nasledujici rok. K redukei
pludki dochéazi na rozdil od ruc¢ni probirky jiz v raném stadiu jejich vyvoje. Mensi mnozstvi plidki
produkuje méné giberelind, které brani zakladani kvétnich pupent. Nizka hladina giberelini v rostliné
se projevi zvySenou diferenciaci kvétnich pupenti a bohatsi nasadou kvétti v nésledujicim roce.

Zékladem pripravkd pro probirku plodt jsou fyziologicky aktivni latky. V Ceské republice jsou
v soucasné dobé povoleny pro tucely probirky ptipravky s t€émito Géinnymi latkami: kyselina alfa-
naftyloctova (NAA) a 6-benzyladenin (BA). V zahrani¢i se velmi ¢asto doporucuje probirkova aplikace
smési uéinnych latek NAA a BA. Vysledny efekt je vys$si nez jednoslozkovy postiik. Ve VSUO
Holovousy, s.r.o. byly provadény pokusy s probirkou, pti kterych byly ovérovany moznosti smésnych
kombinaci s NAA a BA. Bylo zjisténo, Ze probirkovy efekt u jabloni i hrusni je vyrazné lepsi, nez
jednoslozkové oSetfeni s NAA, nebo s BA. Jako nejacéinnéjsi se ukazala varianta se smési pripravki
Rhodofix a Globaryll 100, ktera obsahovala 10 ppm NAA + 150 ppm BA. Oproti neoSetfované
kontrolni varianté se zvysil podil plod{ kategorie +65 mm a také primérna hmotnost jednoho plodu.

® 1. Pficny pramér centralniho tzv.
Lkralovského* pltidku jako hlavni kritérium

; § terminu aplikace probirkovych pfipravk(. 2.
74 Postranni pludky prestavaji riist a zbarvuiji
se. Stav 15 dni po aplikaci NAA. 3. Opadlé
% plidky po chemické probirce. Stav 23 dni
“I' po aplikaci NAA.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie a - vyZadujici béZzné vybaveni

1. Uchopte stopku plodu mezi palec a ohnuty ukazovacek — plod je sevicen v dlani. Tahem
stopku z plodu vytrhnéte. Toto zopakujte u 10 plodi.

2. Plod oddé€lte také prestiizenim stopky specialnimi ntizkami na probirku plodi. Toto
zopakujte u 10 plodd.

3. Porovnejte efektivitu obou zptisobti ru¢ni probirky.

PERSPEKTIVNI PESTITELSKE SYSTEMY TEPLOMILNYCH
PECKOVIN

Péstitelské systémy broskvoni

Péstitelské systémy intenzivnich vysadeb ovocnych drevin rozliSujeme podle prostorového
usporadani korun na dva z&kladni typy. Vysadby pasové, mezi které v ramci broskvoni nélezi
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napriklad duté koruna, kotlovita koruna, zplostélé vieteno, volneé rostouci koruna aj. Druhym typem
jsou vysadby sténové, které jsou piredstavovany Sirokou $kéalou rtiznych typt palmet.

Y-tvar

Pochézi z Francie. Koruna neobsahuje centralni vyhon a je tvofena 2
kosternimi vétvemi, zapéstovanymi do mezifadi. Péstitelsky tvar
umorznujici vysokou hustotu vysadeb, kterda mutze dosahovat az 2000
stromt na hektar. Obvykle jsou vSak vysadby zakladany s hustotou 900
azZ 1500 stromi na hektar, se spony v rozmezi 4,0—4,5 m x 1,2—1,5 m.

V oblasti jizni Itilie je v produkénich oblastech rozsifena modifikace
nazyvana Y-TRELLIS. Hlavni odliSnosti je Sirsi tihel kosternich vétvi, ktery
zde dosahuje 45° oproti odklonu 35° pouzivanému u Tatury Trellis. Ramena
sousednich rad se u tohoto systému vzajemné dotykaji a diky vétSimu
odKklonu lépe vyuzivaji slune¢ni energii. Spon ve vysadbach byva v rozmezi
4,5 x 1,5m. ;

Dalsi modifikaci je tzv. V-.SYSTEM, kdy je koruna tvofena pouze
jednim vyhonem, sméfujicim na opaénou stranu mezifadi nez vyhon
(centralni osa) sousedniho stromii. Pfi ¢elnim pohledu tak nabyva pasova -
vysadba tvaru pismene V. V-systém umoznuje vysoky pocet stromi na Péstitelské systémy: nahote
hektar, ktery pti sponu 4 x 1,25 m dosahuje 2000 stromi. Y-tvar, dole Y-trellis

R 2

Duté koruna

NejrozsiFendjsi péstitelsky tvar broskvoni v podminkach CR, zapadni
ijizni Evropy. Mezi jeden z hlavnich péstitelskych tvarti patti ve svété vice
nez 150 let. Na plochu jednoho hektaru ptipada obvykle okolo 500 stromt,
v zévislosti na konkrétnim sponu. Principy tvarovani vychazi z prirozeného
rustu. Vyska kminku byva, v zavislosti na podminkach lokality, od 0,4 do 0,7
m. Vys$ka koruny zpravidla neptesahuje 2,5 m, a proto mohou byt péstitelské
zasahy (fez, probirka plod{, chemicka ochrana, sklizen) provadény bez
vyuziti Zebiikli nebo ploSin a tim jsou zabezpeéeny nizsi naklady oproti
vyssim péstitelskym tvartm. Od vychovného fezu je aplikovan tzv. dlouhy
ez plodnych vyhont, kterym jsou nejprve zapéstovany 3 az 4 kosterni vétve,
které se v obdobi vychovného fezu zasadné nezakracuji. Kosterni vétve jsou
zapéstovany na kmenu v odstupu 0,1 m. Na kazdé z kosternich vétvi se
zapéstuje v odstupu 0,2 az 0,3 m 5 az 7 polokosternich vétvi smérujicich ven
z koruny. Plodné vyhony se zapéstovavaji dlouhym fezem na polokosternich
z i R vétvich.

Péstitelské systémy: nahofe duta Jednou z velmi rozsifenych modifikaci duté koruny, predevsim v Italii, je

koruna, dole V-systém tzv. ZPOZDENA, OTEVRENA KORUNA, kdy je centralni osa koruny

ponechéna po dobu 3 az 4 let od vysadby, protoze napoméaha Sirsimu odklonu zapéstovanych 4 az 5
kosternich vétvi. Po této dobé, kdy zpravidla dochazi k prvni plodnosti, je centralni vyhon odstranén a
vlastni koruna je tak tvoiena ponechanymi 4 az 5 rameny s dostatecnym odklonem a bez centralniho
vyhonu.

Dalsi z modifikaci duté koruny v Italii a Spanélsku je tzv. LIBERO. Péstitelsky tvar, ktery je
zalozen na principu absence fezu v prvnich tfech az ¢tyrech letech po vysadbé. Tim je zabezpecen
rychlejsi vstup do plodnosti. Koruna stromt je vSak velmi zahusténa a nabyva kerovity habitus.
Cilem fezu po této etapé ristu koruny je jeji otevieni, odstranénim centralniho vyhonu a
zapéstovanim kosternich ramen s plodnymi vyhony. Timto zdsahem vSak soucasné dochézi ke
snizZeni sklizné a to je oznadovano za limitujici diivod vétsiho rozsireni v produkénich vysadbach.

Vfeteno

Tvar vhodny pro intenzivni vysadby v nejkvalitn€j$ich podminkach a s kvalitnimi svételnymi
pomery.
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Koruna je tvorena centralni osou hlavni, centralni osou s pravidelné rozmisténymi plodn}'lmi
rameny. Vyska stromii se udrzuje v rozmezi 3,0 az 3,5 m. Vyhodou oproti palmetam je nizsi
narocnost na fez v prvnich letech po vysadbé a ranéjsi vstup do plodnostl 24 ,

UdrZet broskvoné v optimalnim tvaru vietenovitych korun neni snadné
z nékolika divodi. Stromy maji tendenci silné rist, ve spodnich a vnitinich
partiich koruny dochazi ke ztraté plodného obrostu a byva obtizné regulovat
terminalni ¢ast koruny. I presto jsou vietena broskvoni rozsifena pii
produkénim péstovani. Je-li pozornost vénovana vhodnému vybéru podnoze i
odriidy a je-li zabezpedena spravna technologie fezu (vCetné letniho), lze
efektivné vietenovité tvary péstovat.

V rtznych zemich byly zkouSeny a do péstovani zavedeny cetné
modifikace broskvového vretene. V Italii se mizZeme setkat s tzv.
FUSSETEM nebo VOLNE ROSTOUCIM VRETENEM. Pii hustsich
sponech se u obou typti za¢ind 4. az 5. rokem po vysadbé projevovat problém
se zastinénim koruny a postupna ztrata plodného obrostu v bazalnich
partiich. Diky tomuto limitujicimu faktoru neni fusseto Siroce rozsireno
v produkénim péstovani broskvoni. e

Dal$i modifikaci je tzv. ZPLOSTELE VRETENO. Koruna je tvofena :;221‘2%k\?i:¥:;2";ﬁatura
hlavni, centralni osou s pravidelné rozmisténymi, plodnymi rameny, které
jsou zapéstovany piredev§im do piikmenného pasu. Slabéji vzristné podnoze a vykonné, velkoplodé
odrtdy jsou vhodnou kombinaci. Obvykly spon ve vysadbach se pohybuje v rozmezi 4 az 5 x 2,5 az
3 m. V prvnich letech po vysadbé je vhodné bujné vzriistné, plodné vyhony ohybat. Letni, vegetacni
ez je vhodny pro zlepSeni svétleného rezimu koruny i omezeni bujnosti vzristu.

Tatura trellis

Péstitelsky systém vyvinuty v Australii. Mezi zakladni parametry patii vysoka hustota stromi na hektar.
Obvyklé spony vysadeb se pohybuji v rozmezi 5 x 2 m az 6 x 1 m. VySka kmene 0,4 m. Koruna tvofena
dvéma rameny svirajici thel 35°. Nutnost opérné konstrukce ve tvaru Y. Systém naro¢néjsi na intenzitu
fezu. Letni, vegetacni fez je nutnosti. Ovoce dosahuje velmi vysoké kvality, diky dokonalym svételnym
pomeértm.

Palmeta

Historie vyvoje palmetovych tvarti ovoce spada do Francie v obdobi 17. stol. Do Italie, kde jsou
palmety velmi rozsireny, diky 1eps1m svételnym podminkdm ve srovnani se stiedni Evropou byly
do produkcnlch vysadeb zapojeny okolo roku 1950. Vyhodou palmet ve -
srovnani s dutymi korunami nebo vieteny je vyssi pocet stromil na hektar
a tim i vyssi produkce. Péstitelské zasahy (fez, probirka plodd, sklizen) &
jsou jednoduseji proveditelné diky uniformité. Palmety vytvari Sirsi a
vy$$i stromy ve srovnani s dutymi korunami. Vyska kmene se pohybuje
v rozmezi 0,8 az 1,0 m. Oproti duté koruné, zpozdéné koruné€, Liberu ¢i
zplostélému vietenu je zde v prvnich letech po vysadbé vyssi naroc¢nost
na vybér vhodnych plodnych vyhonti a jejich pozadované orientaci, zabezpecené vyvazovanim nebo
ohybanim letorosti, diky kterému nedochazi k nadmérnému riistu. Opérna konstrukce je nejéastéji
tvorena draty v odstupu 0,5 m do vysky 3 m. Vyska stromi se udrzuje v rozmezi 3,5 az 4,5 m. Na
jeden hektar ptripada obvykle 600 aZz 900 stromu a bézné spony vysadeb jsou 4,5%3,5 m nebo
4,0%2,5 m.

Péstitelské systémy merunék

Tak jako u sortimentu merunék tak i v oblasti péstitelskych tvarti doslo v poslednich 25 letech ke
zménam spojenych se zménou hospodareni a politického systému. Kromé téchto spole¢enskych zmén
prispélo k volbé intenzivnich a hustych vysadeb u merunék pravé zména sortimentu, kdy se zavadéji
nové vysoce plodné odriidy casto s pottebou probirky plodd a dalsim jevem je fakt, Ze merutiky se
v soucasné dobé prevazné prodavaji jako stolni ovoce. K tomuto piredpokladu bylo nutné prejit na nizsi
vysku stromti, vyssi hustotu s moznosti ruénich probirek a snizeni nakladd na ru¢ni prace zejména
tvarovani a fez.
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Péstitelské tvary u merunék je mozno rozdélit na dva typy vysadeb:
1. Pasové vysadby
—  Péstitelsky tvar — stihlé vieteno
—  Péstitelsky tvar — volné rostouci zakrsek s dutou korunou, volné rostouci ¢tvrtkmen (v
minulosti)
2. Sténové vysadby (ovocné stény)
— Péstitelsky tvar — volné rostouci palmeta, Duhanova sténa.

Problematika intenzity v péstitelskych systémech hustych vysadeb merun¢k:

— moznost vyuziti mechanizace pfti fezu, sklizni, probirkach ploda

— vyuziti lep$i organizace prace

— zabezpeceni vyssi produktivity prace

— zabezpeceni vysSich vynost

— hlavni cile v intenzivnich vysadbach merunék

— vysoké vynosy

—  vysoka kvalita

—  nizsi néklady

zvySeny Cisty zisk z Jednotky plochy
Predpokladem pro intenzivni husté vysadby jsou: Velmi plodne odriidy, s vysokym potenciidlem
nasady kvétnich pupenti resp. plodd, slabé nebo zakrsle rostouci podnoze (St. Julien, klony Wangenhei-
movy svestky Adesoto, Krymsk 1, GF-655/2, Torinel, Isthara apod.)
tvarovani a letm fez v obd0b1 Vychovneho fezu
— hledaji se nové pristupy
— vyuziti malé mechanizace v zapojenych vysadbach
— vyuziti odrid s polo-kolumnérni ¢i spur typou korunou (perspektivni)
— vyuziti specifickych kombinaci odrtida x kmenotvorn4 odriida x podnoz (kombinace s
vysokou specifickou plodnosti)

Z dnesniho pohledu nové systémy péstovani merun€k charakteristické nizkym kmenem se
neuplatnily protoze:
— vySsi tvary jsou jednou z moznosti ochrany vii¢i mraziim
— odrtdy merunék stiedoevropského typu (Madarska, Velkopavlovicka, Bohuticka,
Kremsermarille) pottebuji pro ide4lni plodnost vétsi podil starého dreva
— ovoce produkované v této dobé bylo pirevazné urceno pro konzervarenstvi
— pomeér ceny pracovni sily vii¢i farmaiské cené ovoce byl priznivéjsi

Pro néstup novych systémi péstovani merunék zacatkem 9o let bylo diilezité:

— prichod novych odriid merunék — tzv. prvni generace novych odriid — Leskora, Hargrand,
Harlayne, Goldrich, Bergeron vyznacujicich se vyssi nasadou kvétt.

— S vyssi nasadou kvéti souvisejici potieba ru¢ni probirky plodi, ktera je obtizné
realizovatelnd z vysokych tvarti.

— Vysoka nésada kvétd na jednoletém drevé, ktera ¢ini prijatelnym riziko zmrznuti, protoze
nasada je o 50% vyssi oproti klasickym odridam.

— Nové protimrazové technologie: svi¢ky, ventilatory, plynové topeni, kose s koksem,
frostbustry apod.

— Pomér ceny pracovni sily vii¢i farmarskym cendm se vyrazné zhorsil

— Zmeéna trhu s ovocem: vyrazna redukce konzervarenstvi, prichod fetézct s pozadavkem na
dobfte skladovatelné ovoce, nabidka fetézcti ovoce i v dobé ne zrovna typické do té doby a s
tim spojena rychlé orientace zdkaznikl na tuto nabidku.

Vsechny tyto zmény donutily péstitele hledat nové systémy péstovani, z nichz k dispozice jsou
piredevsim §tihla vietena duta koruna volné rostoucich zakrski s uplatnénym letni fezem. Tyto tvary
jsou charakteristické vyskou kminku 60 cm, celkovou vyskou 3-3,5 m, péstovani ve sponu 4 x 2 m,
pro vietena a 5x3 m pro duté koruny zakrskd.

Prednosti:

1) moznost provadéni vétsiny pracovnich operaci ze zemeé

2) rucni probirka je realizovatelnd, coZ je pro tspésné péstovani novych odriid merunék
nezbytné (zamezeni stfidani plodnosti)
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3) levnéjsi a jednodussi sklizen
4) Tez a péstovani je blizsi a jednoduché pro zaméstnance
5) vyssivynos z plochy, jeden strom = 10 kg, prevazujici podil 1A ovoce.

Nedostatky:
1) Vvétsi narocnost pri zapé€stovani spojena s vyvazovanim vétvi, vyhybanim vétvi a podobné
2) vyssipocet jedinci na ha (prim. 1200 ks/ha) = vyssi naklad na vysadbu
3) nutnost provadét ruéni probirku (u modernich odriid neni jina moznost, chemicka probirka
neni dostate¢né vyzkousena), u jabloni se v mnoha ptipadech jevi ruéni probirka jako lepsi
al ternativa vii¢i chemické.

4) potieba uzs$i mechanizace

1. Pasova vysadba

Péstitelsky tvar - Stihlé vieteno (zkladni parametry)

Vzhledem k malému priiméru koruny pfipominé vysadbu sténovou,
pri¢emz v soucasnosti patii k nejintensivnéjs$im péstitelskym tvartim v
menSich i vétSich vysadbach merunék v CR. Pfedpokladané délka
Zivotnosti vysadby je 18-25 let pii vysSi narocnosti na péstitelské
podminky.

Pro viretena merun€k je charakteristické:

—  vyska kminku 60 cm i . :
— celkova vyska stromi 3—3,5 m VFeteno ve 2. roce kategorie 5+
— péstovani ve sponu 4 x 2 m
—  4—6 pravidelné rozmisténych kosternich vétvi
Ale také rychld navratnost investic za podminky volby vysoce plodné odriidy a slabé rostouci podnoZe.
Vysadbovy material:
1lety ockovanec (Vyska nejmené 1,2 m) s predcasnym
obrostem nebo i bez néj
— 2lety stromek se zapéstovanymi postrannimi tzv. 5 + jedna
se pocet postrannich pred¢asnych vyhonii ziskanych ve
Skolce

Tvar koruny: pyramidalni az Siroce pyramidalni;

Charakter fezu: vysadbovy material kategorii 5+, nebo s 3—4 vyhony,
coz jsou stromky, jenZ maji po genetické spirale rozmistény alespon 3
vyhony pred¢asného obrostu nad vyskou kminku 60-80 cm. Po
vysadbé se provede, zakraceni pred¢asného obrostu o 1/3 a zakréaceni
terminalni osy na délku prevysujici o cca 30 cm nejvyssi postranni vyhon. Za vegetace pri raseni se
odstrani 3—5 ocek pod predpokladanym terminalnim ockem. V mésici ¢ervenci nebo srpnu se
provadi vyvazovani postrannich vétvi do plodné polohy, pokud pozadovany tihel nemaji. V dalsich
letech:

—  priibéZné ziskavani plodnych vétvi s vyuzitim ohybani a letniho tzv.Sittova fezu, v roce
neurody nefezat v piredjari, ale jen letnim fezem

— pozdéji od 4. roku odtezani celych zestarlych (vyplozenych) vétvi

— méne casto (jen pii mimotradné oslabeném rtistu) zmlazovani sesazenim do starsiho
direva podle zakonitosti o ubyvani prirtstka.

Usiluje se o vcasnou plodnost podél vSech plodnych vétvi. Rovnomeérné volné rozdéleni
polokosternich plodnych vétvi zabranuje prilis silnému pokracovani rlistu a nedostatku svétla a
podporuje tak ¢asny a dobry vyvoj kvétnich pupent.

Opérna konstrukce: jednotlivé kiily dievéné (primeér 70—9o mm), opalené, vyska 2,6—2,7 m v¢.
zapusténé ¢asti.

Vfeteno ve 4. roce po vysadbeé -
pristupujeme k redukci plodnych

Merunky, stejné jako jiné druhy peckovin, plodi na jednoletych, tj. loniskych vyhonech, a proto
zkracovany, kratky obrost, dava nejvétsi trodu. Proto od druhého roku po vysadbe muzeme S
uspéchem Vyu21t principy tzv. Sittova letniho fezu. Tento ez spliiuje dva ucely - snizeni 1nten21ty
dlouzivého riistu a priblizeni plodnosti (tvorby plodného dfeva). Princip fezu spociva v tom, Ze
zakracujeme letorosty vyriistajici jako pokracovani polokosternich vétvi, a to tehdy, jakmile dosahly
0,5m délky (konec kvétna do prvni poloviny ¢ervna), a to asi na polovinu této délky — tedy na 0,2-
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0,25 m. Zbyla ocka na takto zakraceném letorostu béhem 2-3 tydnt zac¢nou rasit a vytvoii skupinu
predc¢asného obrostu (,,Stétka“) podle odrtid 4-6 letorostii. Tyto letorosty mtizeme jesté v 1ét€ (srpen)
zredukovat, a to tak, ze vSechny silné letorosty smeérujici do koruny odstranime, ponechame pouze
slabé a ty, co vyrtistaji ven z koruny. Na takto vytvorenych letorostech jsou zalozeny kvétni pupeny,
diferenciace kvétnich pupent u nich probiha pozdéji, tudiz i pozdéji kvetou a mohou tak ,,uskoéit*
jarnim mrazikiim. Tento ez provadime pravidelné druhého roku po vysadbé do ¢tvrtého roku, tzn.
v obdobi vychovneho fezu.

Tyto principy letniho fezu podle prof. Sitta méizeme uplatiiovat jak u péstitelského systému
vietene, tak u duté koruny.

Péstitelsky tvar - volné rostouci zakrsek s dutou korunou

V plné plodnosti vznikne po propojeni korun pasova vysadba volné rostoucich zakrski, ktera
postupné nachazi uplatnéni vedle stihlého vietene, pro snadnéjsi zptisob rezu. PodnoZze se pouzivaji
slabé rostouci, stejné jako pro vietena.

Vysadbovy material:

— dvouleté stromky s korunkou
— vyska kmene 0,6 m
— lze vyuziti Jednoletych ockovanct

Tvar koruny: duta koruna se 4—6 kosternimi vétvemi, s moznosti vyuziti Sittova fezu do 5. roku po
vysadbé k pribliZzeni plodnosti a udrzeni co nejdéle Vysky stromi ,,na dosah ruky“. Spon 5 x 2, 5 az 3
metry. Tento tvar nahradil volné rostouci ¢tvrtkmen, ktery se drlve pestoval ve sponu 6 x 4m na
bujnéjéich podnozich vétSinou merunkovém
semenaci.

Rez v dobé plodnosti. Ruéni detailni fez obrostu
Ize provadét priblizné do osmého az devateho roku
po vysadbé. Pozdéji jsou tyto zasahy velmi pracné, a
proto se neprovadl Rez se omezuje na priiklest
zahustujicich vétvi, odstranuji se konkurenéni
vyhony, vlky a po§kozené nemocné vétve. Vhodny
termin udrZovaciho fezu je po sklizni. Vzdy volime
pro fez obdobi vegetace (od dubna do zari). Zjistime-li u starSich plodnych merunék slabsi rist
trvalejsiho charakteru, mizeme provést Setrné zmlazeni bud’ koncem dubna, nebo i po sklizni. Hluboké
zmlazeni merunkam nesvédéi, proto vétve sesazujeme maximalné do étyrletého dreva. Rany oSetfime
stromovym balzamem nebo latexem. V produkénich oblastech se provadi kazdoroc¢ni fez listou, tzv.
Lkonturovy rez".

Sténova vysadba merunék ltalie pfed fezem a po fezu

2. Sténova vysadba (ovocné stény)

Systém, pti kterém se zplostélé koruny dotykaji nebo i prekryvaji (prolinaji) tzv. volné vedené
sténové vysadby — napr. volné rostouci palmeta s rozdilnou vyskou stromt resp. po¢tem pater v plné
plodnosti, kdy po propojeni korun tohoto tvaru vznikne sténa volné rostoucich palmet. Kostru
rozdilnych druhi stén bud’ tvoii stfedni osa + 2 patra nékolika polokosternich vétvi vedenych do
plochy meziradi na trojdrati jako je tomu u Duhanovy stény, coZz je tvar pomérn€ bézny u slivoni
a merunék v Rakousku, nebo maji palmety vice pater, ¢cimz tvori vyssi stromy, tyto tvary jsou casté
napft. v oblasti stiredni Italie.

Sténové vysadby mohou také tvorit stény zakrska s vice kosternimi vétvemi a terminalem do doby,
kdy stromy dorostou do pozadované vysSky stromu. U téchto stén vyuzivame od 4. roku konturového
fezu listou. Tento typ sténovych vysadeb je mozno shlédnout u nés.

Vysadbovy material: dvoulety stromek s vyskou kmene 0,6 m, miize byt i §picak, podnoze slabé
i bujné rostouci. Tvar koruny: ptidorysné plochy (zplostély), spon 4,5-5 m x 2,5 m az 3 m,
predpokladana zivotnost vysadby 20—25 let.

ZkouSené tvary pro intenzivni vysadby podle usporadani kosternich vétvi \ y 3 /
Tatura Trellis — je to vlastné sténova vysadba na draténce jako V tvar = L N\ £
jenom s nizkym kmenem. Spon 5 x 2 m, vhodna pro oblasti s vy$§im = % N\
)

slune¢nim svitem. 0 4

Srovnani V tvaru a Y tvaru
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Goblet — tvar s velmi nizkym kminek okolo 0,2 m a mnoha kosternimi vétvemi véjirovité rozsirenymi do
stran. Tento tvar je ¢asty napt. v oblasti Provance. Vhodny do oblasti, kde nejsou pozdni jarni mraziky a pro
péstovani ovoce na zpracovani.

Kontrolni otazky

Uved'te vyhody a nevyhody péstitelského systému palmeta? 5

Ktery z uvedenych péstitelskych systémii patti mezi nejrozsirenéjsi v CR i v Evropé?
Jaka mize byt hustota vysadby na jeden hektar u V-systému?

Kdy a pro¢ doslo k radikalni zméné péstitelskych tvarti u merunek?

Co je podminkou a pfedpokladem pro zaloZeni vieten u merunék?

U kterych péstitelskych tvart a kdy, v jakém obdobi vyuzivame Sittiv rez?

QOTh WD

Praktické cviceni - pokus kategorie a - vyZzaduje bézné vybaveni

Z&klady agrotechnickych opatfeni v produkéni vysadbé
1. Prakticka ukazka fezu modernich péstitelskych tvart.
2. Probirka plodli — fezem pti nasadé kvétnich pupenii a ru¢né pri stddiu malych plodt (srovnani
postupil).
3. Letni fez broskvoni a merunék — zasady a prakticky nacvik provedeni.

Praktické cviceni - pokus kategorie b - vyZzaduje urcité vybaveni

Hodnoceni rozdilu pomologickych znaki a charakteristik modernich odrid broskvoni a merunék podle deskriptoru

1. Sklizen plodi v odpovidajici fazi zralosti.
2. Pomologické zhodnoceni plodd (napi. vaha, tvar, barva duZniny, odluditelnost od pecky,
povrch pecky, chut apod.)

Praktické cvi€eni - pokus kategorie ¢ - vyzaduje navstévu
specializovaného pracovisteé

Navstivte produkéni podnik a zhodnotte zastoupeni jednotlivych péstitelskych tvart.

SVETOVE PESTITELSKE SYSTEMY JABLONI

Péstitelsky systém predstavuje komplexni pristup k péstovani ovocnych drevin zahrnujici
predevsim péstitelsky tvar, spon vysadby a systém agrotechnickych opatieni véetné fezu a tvarovani.
JelikozZ neexistuje univerzalni péstitelsky systém, ve svété se jich dnes pro péstovani jabloni vyuziva
cela fada. Divodem je snaha péstiteli o intenzifikaci péstovani ovocnych dievin. Rozvoj
péstitelskych systémt a jejich inovaci byl umoznén predevsim diky prohloubeni znalosti o
morfologii a fyziologii riistu ovocnych drevin, ptijmu a vyuziti svétla v koruné a vyslechténim novych
slabéji rostoucich podnozi. Vedle §tihlého vietene a jeho modifikaci se dnes ve svété tspésné
vyuzivaji i dalsi péstitelské systémy, jakymi jsou naptiklad Solax, Tatura trellis, Drilling, Mikado,
atd.

Solax

Péstitelsky systém solax poprvé popsal Dr. Jean-Marko Lespinasse z Francie v roce 1996. Solax
vychazi z péstitelského tvaru vertikalni osy. Jeho principy spocivaji v ponechani p¥irozeného ristu
plodnych vétvi, které se nezakracuji. Tyto vétve se pod tihou plodii samy ohybaji nebo se manuélné
vyvazuji do previslé polohy. Na ohnutych vétvich se pravidelné odstranuji vSechny vertikalné rostouci
vyhony. Jednotlivé kosterni vétve se v pritbéhu péstovani dale fezem zjednodusuji tak, aby jejich hlavni
osa byla rozvétvena jen minimaln€. Na hlavni ose vétvi se ponechéavaji jen kratké plodné vétve, které se
probiraji jen podle potteby, pfiemz se odstranuji slabé nebo nevhodné umistnéné plodonose.
V priibéhu zivotnosti vysadby se plodné vétve obmeénuji a to zejména v pripadech, kdy dorostou prilis
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nizko, jsou prili§ na husto nebo jsou siln€jsi, nez polovina priméru kmene. Terminalni vyhon se rovnéz
nezakracuje. Po dosaZeni pozadované vysKky stromu se jen ohne podobné jako plodné vétve. Doporucena
vyska péstitelského tvaru solax se pohybuje v rozmezi 2,5—3,5 m a je lepsi vyssi. Divodem je nutnost
zalozeni korunky vyse cca. 130 cm, protoZe kosterni vétve jsou ohybany smérem dolti. Doporucéeny spon
vysadby se pohybuje v rozmezi 3,2—3,5 x 1—1,25 m. Pro systém solax se nej¢astéji vyuzivaji slabé rostouci
podnoze, napt. M.9. U bujnéji rostoucich odriid, nebo pokud je vyska vysadby jen 2,5 m, doporucuje se
odstup jedinci v fadku zvysit o 0,25 m. Vyhody péstitelského tvaru solax v porovnani s vietenem
spocivaji v lepSim vyuziti prostoru a svétla. Pocita se také s nizsi potfebou fezu a vysokymi vynosy
prevysujicimi 80 t/ha. Nevyhodou je vyssi pomér mensich plodi, vyssi naroky na svételnou intenzitu a
nevhodnost pro zejména méné bujné odridy, napt. ‘Gala’.

Tatura trellis

Systém tatura trellis je zafazen do skupiny péstitelskych systému Y-tvaru. Popsan byl v roce 1975
autory David Chalmers a van de Ende. Nejcastéji se vyuziva pro jablon€ a hru$né. Stromy péstované
v systému tatura trellis maji v praxi tvar pismene Y. To znamen4, Ze maji nizky kmen (cca. 50 cm), ze
kterého vyrtistaji dvé kosterni vétve svirajici uhel 60°. Z nich vyriistaji sekundarni plodné vétve ve 45°
tihlu, zapéstovany ve tvaru palmety, pfichycené k podélnym dratim. Rez spoéiva v pravidelném
odstranovani konkurencnich a vertikilnich vyhonti. Kosterni vétve jsou rozmistény kolmo na smér
radku. Tatura trellis se pé€stuje s opérnou konstrukei a draténkou se Sesti draty pro pevné uchyceni kazdé
kosterni vétve. Prvni drat je vedeny asi 10 cm na vyskou kminku. Dalsi dva draty jsou ve vzdalenostech
60 cm. Zbyvajici tfi draty jsou ve 40 cm vzdalenostech. Celkova vyska péstitelského tvaru €ini 3 m.
Doporucéovany spon vysadby je 4—5 x 1 m. Pro tento péstitelsky tvar se castéji pouzivajiistiedné vzriistné
podnoZe. RozloZeni koruny umoziuje lepsi prinik svétla do koruny stromt. Mladé vysadby se vyznacuji
podobnou plodnosti jako stihlé vieteno, avsak v pozdéjsich letech umoziuji podstatné vyssi vymosy
vzhledem k vétsSimu mnozstvi zachyceného svétla.

1. Péstitelsky systém solax

2. Péstitelsky tvar tatura trellis
3. Péstitelsky tvar mikado

Drilling a Mikado

Drilling byl spoleéné s péstitelskym tvarem mikado poprvé popsan autory Widmer a Kerbs v roce
1997. Oba péstitelské systémy jsou opét zarazeny mezi Y-tvary. Drilling systém je zaloZen na tfech
kosternich vétvich stridavé rozmisténych ve dvou rovinach. Naproti tomu mikado se sklada ze 4
kosternich vétvi rozlozenych po dvou na kazdé strané radku vyristajicich z jednoho kmene. Kazda
kosterni vétev je u obou systému zapéstovana ve tvaru (super) $tihlé vieteno. Pravidelné se
odstranuji konkuren¢ni vihony. Po zapé€stovani se plodné vétve obménuji v cca. 4 letych intervalech.
Doporuéend vyska pro oba péstitelské tvary ¢ini 2 m, pricemz vyska kminku dosahuje pouze 30—40
cm. To Pro oba systémy se vyuziva slabé rostoucich podnozi M.9 nebo M.26. Pro drilling je typicky
spon 3,5 x 1,35 m a pro mikado je optimalni spon 3,5 x 1,8 m. Podobné jako ostatni V-systémy drilling
a mikado umoznuji lepsi vyuziti prostoru a svétla v sadech. Vyssim poétem os kosternich vétvi
umoznuji také zahusténi vysadeb a tim i Setfeni prostfedki na sadbu pti zakladani sadu. Velkou
vyhodou je moZnost sklizné ze zemé. Vybudovani konstrukce a zaloZeni porostu je v§ak nakladnéjsi.
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Bibaum (dvoijita osa, dvojity vertikalni kordén, Biaxis)

V posledni dobé se rozsitfuje zejména v jizni Evropé systém
bibaum. Jedna se o dvouosy stromek, kdy dvé vertikalni osy jsou
vedeny nikoliv kolmo k fadku jako u predeslych tvart ale podél §
radku. Kazda z os je udrzovana jako super-stihlé vieteno. Spon je
bézné 3 x 1,1 m.

Prednosti je rozlozeni riistu do dvou os, které jsou poté méné
bujné, dale vétsi a 1épe vybarvené plody a vhodnost pro pripadny
mechanizovany fez.

Ovéreni narocnosti rezu

Naroky na technické a materialni vybaveni: naradi — ntiz, niizky, pilka, stopky, ovocny sad

Kontrolni otazky

1. Popiste hlavni principy péstitelského systému solax.

2. Pro¢ je u péstitelského systému solax potfebna vyssi konstrukce a jaka je doporucena vyska
stromii?

3. Jaké je usporadani vétvi v koruné u jabloni zapé€stovanych ve tvaru tatura trellis?

4. Vyjmenujte rozdily mezi péstitelskymi systémy drilling a mikado.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie ¢ - vyzaduje urcité vybavené pracoviste

1. Na jablonich ve tvaru solax a mikado porovnejte na specializovaném pracovisti naro¢nost
rezu.

2. Proved'te ez obou tvari a na stopkach zméite ¢as straveny fezem stromd.

3. Po ukonceni fezu spoctéte a vyhodnotte pocet zasahi a cas straveny Fezem.

PUDNI UNAVA V SADECH A SKOLKACH

Pidni tinava je dlouho znamy fenomén, jehoZ obecnou pfic¢inou je jednostranné vyuzivani piady
bez zmény péstované kultury, coZ mé negativni vliv na riist, plodnost a kvalitu péstovanych plodin.
Byva rozdélovana na dvé c¢asti: specifickou a nespecifickou ptidni Gnavu. Pri¢inou nespecifické
unavy jsou nevhodné fyzikalni a chemické vlastnosti piidy napft. jednostranné vycerpani Zzivin,
nevhodné pH, rezidua herbicidii nebo Spatnd ptidni struktura. Tento druh tnavy mé obecny
negativni dopad na péstované plodiny a nespecificky zasahuje Siroké mnozstvi péstovanych kultur.
Specifickd tinava plidy je zaloZena biologicky, zejména zvySenim populaci patogennich had’atek
(napt. Pratylenchus penetrans) a patogennich piidnich hub a bakterii. Jeji specifiénost spociva
v tom, Ze piisobi zpravidla jen na stejnou nebo botanicky pribuznou skupinu plodin. Znama a Siroce
studovana je napriklad specificka inava u jabloni (angl.: Specific Apple Replant Disease — SARD).

Negativnimu dopadu specifické ptidni Ginavy se Ize branit nékolika praktickymi zptisoby:

1. Zménou kultury — to neni vzdy diky specializaci podniku, vlastnickym omezenim, vybudované

technologii (opérné konstrukce a zavlahy) mozné.

2. Fyzikalné — propatfenim ptidy, coz je ovSem velmi nakladné.

3. Chemicky — pouZiti plidnich desinfekénich pripravki (napf. Basamid granulat), velmi

nékladné, riziko negativniho dopadu na ZP.

4. Praktickymi postupy — vyuziti vhodné ptedplodiny (meziplodiny). Nékteré druhy maji schopnost

vyrazné snizovat populace ptidnich patogenti. Jednim z piikladi miize byt aksamitnik rozkladity
(viz obrazek x), ktery vyznamné snizuje populace patogenniho had’atka Pratylenchus penetrans a
ziejmé ovliviiuje populace i nékterych ptidnich hub. Podobny efekt je znam napt. u hoicice sareptské
pripadné dalsich rostlin ¢eledi Brassicaceae. Dalsi moznosti je vyména pudy (viz obrazek 3) piidou
z mezifadi nebo jinym substratem. Experimentalné se zkouseji i néktera hnojiva, pomocné pidni
latky a biofungicidni houby napt. Trichoderma harzianum. V neposledni fadé je to i pouziti
odolné€jsich podnozi u jabloni napriklad Bud 491, CG 41, CG 16, CG 935 a u peckovin nékteré z nové
rady podnozi Rootpac.
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Rozdil v ristu stromk( typu knip-boom v roce vysadby (jami vysadba)  Pokus s pfedplodinami aksamitnik versus je¢men a riist podnoze St.
na neunavené (vpravo) a unavené (vlevo) pide. Julien A v nasledujicim roce na stejném pozemku. Pokus byl proveden
x z e~ na pozemku, kde je dlouhodobé umistovana skolka. Ve vzdalené;si

- : Casti je patrny lepSi vyrovnangjsi porost, v popredi, kde byl predplodinou
jecmen, je porost nevyrovnany a dochéazi k vypadkim.

Pldni fréza pro vyménu pldy v fadku (potencialné unavenou) ptdou
z mezifadi (neunavend). Vyuziti zejména pfi obnové sadu ve
stavajicich opérnych konstrukcich. (foto: T. Pantezzi)

Kontrolni otazky

1. Jaka jsou mozna prakticka opatieni proti inavé ptidy ve Skolce a v sadu?

2. Co je pri¢inou specifické ptidni tinavy

Praktické cvi€eni - pokus kategorie a - vyZadujici bézné vybaveni

Dopocitej ekonomickou ztratu béhem prvnich péti let plodnosti jablonového sadu pii
predpokladaném sniZeni kumulativniho vynosu o 18 t/ha u odrady ‘Gala’.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie b - vyZadujici urcité laboratorni vybaveni

Odebere se ptdni vzorek z prikmenného pasu viceletého jablonového sadu, ptida se proseje a
zbavi organickych zbytkt. Polovina vzorku se propaii a polovina se necha bez oSetieni. Ve vysevnim
substratu se napéstuji bylinné semenacky jabloni odridy ‘Golden Delicious’ (pfipadné se pouZije
oddélek podnoze M9). Jakmile budou mit ti'i pravé listy, pfepichaji se polovinou do piidy proparené
a polovinou do ptidy neosSetfené. Po 4 a 8 tydnech se vyhodnoti délkovy prirtst, sila krcku a pocet
listfi jednotlivych semenackii. Porovnaji se rozdily v rlistu obou variant.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie ¢ - mozno realizovat
po dohodé pouze na specializovanych pracovistich

Zlokality dlouhodobé skolky nebo z prikmenného pasu sadu se odebere ptidni vzorek. Stejné velky
vzorek se odebere ze sousedniho pozemku, kde je provadéna standardni polni vyroba. Oba vzorky se
na specialnim pracovisti vyhodnoti na pritomnost hadatka Pratylenchus penetrans. Ze zjisténych
vysledki se urci, zdali pti obnové skolky bude vhodné pouzit jako predplodinu aksamitnik rozkladity
¢i nikoliv.

MECHANIZACNI PROSTREDKY

Mechanizacéni prostiedky tvoii neodmyslitelnou soucést agrotechnickych opatieni. Umoziiuji
vykonéavat jednotlivé operace souvisejici s obdélavanim a pripravou piidy, zapéstovanim a vysadbou,
hnojenim, ochranou, fezem a sklizni ovocnych dievin. Snahou je zrychlit a zpiesnit jednotlivé operace a
zajistit tak efektivnéjsi ovocnarskou vyrobu. Moderni trendy v ovocnarské mechanizaci vedou také
k ¢aste¢né nebo tplné automatizaci vyroby. To umoznuje, zejména ve vétsich podnicich, Settit naklady

na pracovni silu. Na druhou stranu se v§ak nasazeni moderni techniky spojuje s vy$$imi vstupnimi
naklady na jeji porizeni.
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Pro vysadbu ovocnych dievin ve skolkach a pii zakladani sadu se dnes vyuzivaji riizné sazeci stroje. Cilem
je urychlit vysadbu spojenim nékolika operaci. Sazeci stroj byva vybaven radlici pro vytvoreni sadbové
brazdy. Déle obsahuje piihrnovaci a péchovaci Gstroji uréené pro prihrnuti a utuzeni ptidy v okoli sazenice.
Ovocné stromky se vkladaji do sadbové brazdy. Pokud je vysazovano do jiz stojici opérné konstrukce
pouzivaji se frézy, které vytvari v misté vysadby Sirsi ryhu a vysadba stromki poté probiha rucné (foto viz
kapitola inava ptdy).

Trendem ve vyuzivani mechanizace pro ucely ochrany a listové vyzivy v ovocnych sadech je
predevsim lepsi prresnost a efektivita aplikaci chemickych piipravki. Cilem je dosahnout optimélni
naneseni postfikovych latek za soucasného omezeni neproduktivnich ztrat tletem. Tim se Setii
prostredky na mnozstvi aplikovanych latek a také se omezuje riziko znecisténi Zivotniho prostiedi.
Moderni technologii, kterou Ize dosahnout cilenych a Gspornéjsich aplikaci, jsou laserové senzory. Ty se
nachéazeji po obvodu ramu s tryskami a snimaji tvar a rozloZeni porostu. Pokud jsou v porostu mezery,
nebo porost neni dostatecné vysoky a zapojeny, trysky se selektivné vypinaji. Timto zptisobem se da
usettit 30—40 % postiiku.

Sklizen patfi technicky k jedné z nejnarocnéjsich operaci v ovocnarstvi. Trendy ve skliziiovych

postupech smétuji ke slu¢ovani manipulac¢nich a transportnich operaci. Odpovédi na technické
feSeni sklizné jsou sklizeci ploSiny. Mezi nejznaméjsi typy se radi sklizeci plosiny ZUCAL nebo
PLUK-O-
-TRUCK. Princip obou stroji spocivd v transportu natrhanych plodi po dopravnicich az do
velkoobjemového obalu. Sklizeci ploSiny Zucal sestavaji ze 4—6 dopravniki, které obsluhuje 4—8
pracovnikii. Béhem 8 hodinové pracovni doby je moZzné s pomoci ploSiny sklidit az 50
velkoobjemovych beden ovoce, bez nutnosti manipulace s tézkymi bednami. Vyhodou je moznost
vymeény dopravniki za plosiny s dosahem do 2,5 metru. PloSina je stavéna pro praci v fadcich od 2,8
do 4,8 metru. Mimo sklizné 1ze sklizeci ploSiny vhodné pouzit i na fez a vyvazovani ovocnych drevin,
na ruéni probirku a na roztahovani a stahovani ochrannych siti. Rez je navic usnadnén p¥itomnosti
kompresoru a pneumatickych niizek. PloSiny umoznily zvySeni porostti a tim zvySeni hektarovych
vynost. BéZné se uvadi, Ze zvysSeni porostu o kazdych 10 cm nad 2m odpovida zvyseni hektarového
vynosu o 2 t.

Pro mozZnost Gplné automatizace nékterych pojezdt (sekani, postiiky) a pro moznost vyuZiti
samojizdnych GPS navadénych traktori (viz foto) se rovnéz rozviji zptisoby zakladani sadii pomoci
technologii GPS. Porost je zalozen s presnosti 1—-2 cm. Postup spociva v zameéfeni pozemku
geodetem a vytvoreni presné digitalni mapy pozemku. V ni je vytvofen navrh vysadby a systém sam
spocitad mnozstvi stromki a materialu potiebného k vysadbé. Pomoci této mapy a GPS trasirky je
pak mozné bud ruéné vytycit potfebné body (zpravidla mista pro sloupy opérné konstrukece) nebo
je mozné vyuzit automaticky rizeny samojizdny traktor, ktery podle zadané mapy vytvori ryhy pro
vysadbu a zaroven vyvrta diry pro sloupy. Tyto technologie jsou pouzivany i pro vysadby drobného
ovoce (kanadska bortivka), kde mtize byt mimo dalSich operaci i sklizen provadéna automaticky bez
pritomnosti lidi.

o
3

1. Stroj pro pfesnou vysadbu podnozi ve Skolce. 2. Stroj pro vysadbu ovocnych dfevin a pribéh vysadby. 3. Postfikovac se systémem
senzord vyhodnocujicich pfitomnost porostu. 4. Sklizeci plosina ZUCAL. 5. Samojizdny traktor navadény pomoci technologie GPS pfi
praci

Kontrolni otazky
1. Na jakém principii pracuji postiikovace se systémem laserovych senzorii a jaké vyhody
prinasi?
2. Popiste struéné postup vyuziti technologie GPS pri zakladani sadu.
3. Na co vSechno lze vyuzit sklizeci ploSiny?
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Praktické cviéeni - pokus kategorie b - vyzaduje urcité vybavené pracovisté

Porovnani rychlosti fezu pomoci pneumatickych nebo elektrickych a klasickych ru¢nich nizek

Naroky na technické a materialni vybaveni

Naradi: ruéni ntizky, pneumatické nebo elektrické niizky, ovocny sad, stopky

1. Vyberte 6 jabloni s porovnatelnym objemem koruny.

2. Na tirech stromech provedte ez v predepsaném tvaru pomoci klasickych ntizek a na zbylych
trech pomoci pneumatickych nebo elektrickych ntizek.

3. Zméfte Cas potirebny na fez obou variant.

4. Vyhodnotte efektivitu fezu uvedenymi zptisoby.

SKOLKARSKA PRODUKCE

Hlavnimi faktory, které v soucasnosti ovliviiuji a dynamicky méni Skolkatskou vyrobu, jsou
poptavka po uréitych vice ¢i méné novych typech vypéstki a trzni tlak na snizovani nakladi. Oboji
je spojeno se zménami péstitelskych technik, kterym je vénovan nasledujici text.

Pro soucasné intenzivni vysadby jadrovin se nejcastéji uplatiiuje vypéstek typu knip-boom (knip-
baum, knip-tree) Jedna se o dvoulety vypéstek s jednoletou korunkou. V ptipadé peckovin je preferovan
jednolety Sté€povanec s piredc¢asnym obrostem. Sté€Zzejnim péstitelskym opatienim u obou typt vypéstki
je stimulace vétveni na rostoucim terminlnim letorostu tak, aby prorostly tzv. syleptické letorosty, tedy
letorosty vzeslé z pupenii vytvorenych v téZe vegetacni sezoné. Jejich hlavni vyhodou je tupy thel
odklonu, coZ potencialné priblizuje plodnost a je vhodné pro nasledné tvarovani.

Predcasného vétventi je prakticky dosahovano ovliviiovanim piirozené apikalni dominance mechanickym
nebo chemickym zptisobem. Mechanicky zptisob spoc¢iva v tzv. sestipovani mladych listli ve vrcholové ¢asti
terminalniho letorostu. Nesmi dojit k ustipnuti vzriistného vrcholu ale jen k odstranéni vétsi ¢i mensi ¢asti
nejmladsich listd. Chemicka indukce vétveni spociva ve vyuziti fytohormont nebo latek metabolismus
fytohormonti ovliviiujicich. Nejéastéji pouzivanym fytohormonem je cytokinin benzyladenin (BAP). Ten
méni vnitini hladiny fytohormonti a pilisobi na proristani predéasnych letorostli, miize v§ak zkracovat
internodia a celkovou délku letorostti. V nékterych pripravcich byva doplnén kyselinou giberelovou (GA,,),
ktera ptisobi pozitivné pravé na prodluzovani vyhonti. V Evropé jsou pouzivany naptiklad pripravky Globaryl
(BAP) nebo Promalin (BAP+ GA,/,). Aplikace je provadéna bézné zadovym postiikovaem a miize spocivat
v posttiku pouze vzriistného vrcholu terminéalu (foto 2) nebo v postiiku delsiho tiseku terminalniho letorostu.
Ucinnost pripravki je rovnéZ zavisla na pouziti smacedla — ne véechna jsou v8ak vhodn4. B&Zné je pouzivano
smacedlo Tween 20.

Aby byla aplikace bezpe¢na a G¢inn4, je nezbytné dodrzovat doporucené koncentrace pripravki
a smacedla — pfi nedodrzeni dojde snadno k poskozeni a nekrotizaci vrcholu a znehodnoceni celého
vypéstku. Citlivéjsi k nevhodnym koncentracim jsou hrusné a slivoné. Pro aplikaci se doporucuje teplota
mezi 18—25 °C. Jinak plati stejna pravidla jako pii aplikaci ptipravkli na ochranu rostlin. B€Zné se pouzivaji
2—4 aplikace. U vypéstki typu knip-boom se zahajuje posttik zhruba pii 10 cm délce terminalniho letorostu.
U jednoletych vypéstkii je to zhruba od vysky pozadované pro prvni rozvétveni tedy kolem 60 cm. Pri
opakovani je nutné zvazit pribeh pocasi. Pokud panuje teplé pocasi s dostatkem vlahy, je nartist terminalu
a novych listli rychlejsi a aplikace je tieba délat ve zhruba 7 dennich i kratsich intervalech. Pokud panuje
chladnéjsi pocasi 1ze aplikovat po 10 az 14 dnech. Vétveni pozitivné ovliviiuje: dostatek ptidni vlahy, vysoka
vzdusna vlhkost a teplé pocasi v dobé rtistu vrcholu, dostatek svétla tedy Sirsi spony ve Skolce a rovnéz silné
vzristné podnoZze — ty vSak nejsou v intenzivnich sadech vyuzivany. Vyrazné rozdily ve schopnosti vétveni
jsou mezi Stépovanymi odriidami. Spatné vétvi napi. odrtida ‘Rubin’, ‘Rubinola’ a dobte napriklad odrida
‘Golden Delicious’ a ‘Jonagold’

U odriid, které neochotné nebo kratce vétvi nebo jsou slabsiho ristu (‘Gala’, spurtypové klony — ‘Red
Delicious’, u hrusni ‘Konference’, n€které treSné), se v poslednich letech uplatiiuje tzv. ,prorostly
stromek® (run-through, grow-through tree). Vypéstovani ve Skolce spocivad v ponechéni jednoletého
Spi¢aku bez zakraceni, piipadné je zakracen jen mirné na uniformni vysku. Na $picacich je od vysky, kde
pozadujeme pocatek vétveni smérem vzhliru provedeno v predjaii cca 15—20 zarezli nad pupeny (ne
vzdy tireba). To mé za nasledek velmi vyrovnané a silné prortistani boc¢nich letorostti s tupym thlem
odklonu, které jsou zpravidla kratsi ale vytvareni bohaté dvouleté korunky (viz obrazek x).

Dalsim v posledni dobé ve vétsi mife se Sificim tvarem vypéstku a to zejména v jizni Evropé je tzv.
Bibaum (Biaxis). Stromek o dvou oséch je pé€stovan tak, Ze na zakorenélou podnoz se v 1été naockuji cca
10—20 cm nad zemi dveé ocka proti sobé. Na jatre nasledujiciho roku je proveden standardni ez na ostro.
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Vypéstek je v podstaté jednolety ockovanec o dvou osach, nékdy predéasné rozvétvenych (viz obrazek).
Hlavnim dtivodem dvojitého ockovani je vyrovnanost obou os.

Pro vysadby typu Y, které jsou uplatiiovany zejména u hrusni (osy sméruji do meziradi) je zdkladnim
sadebnim materialem klasicky zakrsek (bush tree), kdy je jednolety $pi¢ak seriznut na vysku cca 50 cm
a nasledné se vytvori dvouletd korunka o pfiblizné 6 vyhonech NejvySe nasazené vyhony (2, 3 nebo 4,
podle systému) jsou poté zavedeny do konstrukee.

Jakykoliv typ vysadbového materialu musi byt dle prislusnych norem pred vyoranim ze Skolky
odlistén. V podstaté vSechny ovocné druhy v pozadované dobé vyoravani (i{jen az listopad) drzi vice nez
90% olisténi. Je tedy nezbytné vyuzit nékterou z odlistovacich metod. Prozatim velmi rozsiené je ru¢ni
odlistovani, to je ale velmi ¢asové narocné a neefektivni. Pro vyrazné snizeni narocnosti nebo tplné
vylouceni ru¢niho odlistovani se vyuziva chemicky zptisob. Opatteni, vyrazné snizuje pracovni niklady,
ale zaroven vyzaduje urcitou zkuSenost proto, aby bylo efektivni a bezpecné. Nespravné zvoleni
koncentrace, terminu, ptipadné pripravku mtize mit za nasledek vyrazné snizeni mrazuvzdornosti nebo
poskozeni pletiv stromku. Pti vyrobé podnoZi je ¢aste¢né vyuzivan i mechanizovany zptisob odlistovani
pomoci feminkovych stroja.

Prakticky jsou v Evropé pro chemickou defoliaci nejvice vyuzivany latky: chelatova méd — CuEDTA (napf.
listové hnojivo Lister Cu 80 SL), nebo uc¢inna latka etephon (napft. pripravek Ethrel) vyuzZivani mj. pro
usnadnéni mechanizované sklizné peckovin nebo na probirku plidki. Vyse zminéné latky se pouZzivaji
samostatné nebo v kombinaci, CuEDTA béZzne v 0,5—2% koncentraci a etephon v 0,05-0,1% konc. Pro
peckoviny plati slabsi koncentrace — jsou citlivéjsi. Prvni oSetieni je mozné kolem 20. 9. a opakuje se
zpravidla 2—3x po 1014 dnech. Cim pozdéji na podzim stifkame tim rychlejsi a lepsi je G¢inek a naopak.
Prvni piiznaky jsou patrné po tydnu a hlavni opad nastava po 2—3 tydnech (viz graf x). U¢innost oSetfeni
zvySuje slunecné, teplotné kolisavé pocasi s chladnymi rany a teplymi dny a mraz, naopak destivé a chladné
pocasi Gc¢innost snizuje. Odrady htife odlistitelné — ‘Braeburn’, ‘Idared’, ‘Jonagold’ snadno odlistitelné —
‘Gala’, ‘Golden Delicious’.

Mnoistvi opadanych listu ,Tophit*

»Méd+Ethrel

Méd' 2x

kontrola

1. Vypéstek typu knip-boom. 2. Dvoulety vypéstek typu ,growth-through®. 3. Bibaum vypéstek tfe$né (vlevo) a jabloné. 4. Priklad prubéhu
opadu listil u slivoriové odridy ‘Tophit’ v roce 2013 (VSUO Holovousy) pfi riiznych o$etfenich. Prvni (Sedy) je tank-mix 0,21% Ethrelu +
1% Lister Cu 80 SL aplikovaného 20. 9. Druhy (zeleny) je dvojita aplikace 1% Lister Cu 80 SL aplikovaného 20. 9. a 4. 10., a tfeti (Cerveny)
je neoSetfena kontrola.

Kontrolni otazky

1. Kdy se provadi prvni aplikace pripravki podporujicich rozvétvovani u vypéstku typu knip-
boom a jaka hrozi nebezpeci?
2. Cim lze chemicky odlistovat ovocné vypéstky ve §kolce?

Agrotechnika a moderni péstitelské systémy 17



Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnarsky Holovousy s.r.o.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie a - vyZadujici bézné vybaveni

Na ttech vybranych nezakracenych jednoletych stépovancich jabloné (hrus$né, tresné) provedte
pired rasenim od vysky 60 cm vzhtiru 15 zatfezli nad jednotlivymi pupeny. 5 pupent pod vrcholem
vyslepte. Dalsi tii srovnatelné vysoké nezkracené Stépovance ponechte bez narezavani. Mésic po
raSeni spocitejte pocet a délku boc¢nich letorostt.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie b - vyZadujici urcité laboratorni vybaveni

Namichejte 1% roztok hnojiva Lister Cu 80 (Cu EDTA) a v obdobi od 20. 9. do 10. 10., provedte
postrik dvouletého vypéstku jabloné (hrusné, slivoné, tiesn€). V tydennich intervalech vyhodnocujte
procenticky opad listli a srovnejte s neoSetienym stromkem.
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