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GENOFONDY A GENOVE BANKY OVOCNYCH PLODIN

Genetické zdroje a vyznam genofondu

Genetickymi zdroji (GZ) rostlin se rozumi Slechténé (péstované i starsi restringované) odridy
zemédélskych plodin, krajové odriidy a primitivni formy, genetické linie a Slechtitelské materialy
(nové Slechténi), ale rovnéz plané druhy pribuzné zemédé€lskym plodindm. Uchovani a vyuzivani GZ
je legislativné oSetteno zdkonem ¢. 148/2003 Sb. a provadéci vyhlaskou k tomuto zakonu. Za kolekei
jednoho druhu rostlin je odpovédny vzdy pouze jeden subjekt.

Shromazdovani, hodnoceni a charakterizace, dokumentace a konzervace genetickych zdrojt jsou na
sebe navazujici nezbytné a kazdoro¢né se opakujici ¢innosti, které musi byt na potfebné odborné tirovni
zabezpecovany. Dale musi byt zajisténa rfadna péce o genetické zdroje a vytvoreny predpoklady pro
jejich bezpecné uchovani a efektivni vyuzivani. K témto ¢innostem patii rovnéz sluzby uzivatelim
genetickych zdroji (poskytovani vzorkii genetickych zdroji a informaci) a zpravidla i Gcast na
mezinarodni spolupraci.

Narodni program rostlin je orientovan na druhy rostlin vyuzitelné v nasich ptdnich a
klimatickych podminkach, které maji ¢i perspektivné mohou mit vyznam pro zemédé€lstvi a jichz lze
vyuzit pro vyrobu potravin, krmiv, primyslovych surovin, 1é¢iv jako zdroji energie a jinych
produkti. Pro zajisténi uvedenych ¢innosti na potiebné odborné trovni musi spliiovat tc¢astnik
Narodniho programu rostlin predpoklady, stanovené zdkonem ¢. 148/2003 Sb. a jeho provadéci
vyhlaskou. Genetické zdroje rostlin jsou shromazd'ovany do kolekei (podle rodu ¢i druhii), za které
odpovidaji tzv. kuratoii kolekci. Zvlastni pozornost je vénovana materialim domaciho ptvodu, tj.
domécim Slechténym odriidam, starym mistnim odridam, krajovym formam a planym piibuznym
druhtim. Zdrojem ptirtstkti do kolekei jsou nové odriidy z doméciho Slechténi, zahraniéni odrtdy z
oblasti s podobnymi klimatickymi a pidnimi podminkami, vzorky ziskané viyménou se zahrani¢nimi
genovymi bankami a materialy ziskané sbérovymi expedicemi v CR i zahrani¢i. V né&kterych
pripadech je nutné znovu ziskavat ztracené genetické zdroje jejich reintrodukei ze zahrani¢nich
genovych bank.

Evidence a dokumentace genetickych zdrojt

Narodni informaéni systém genetickych zdrojii (EVIGEZ) byl vyuzivin v8emi pracovisti v CR,
ktera udrzuji kolekce genetickych zdrojti rostlina od roku 1995. Informaéni systém byl tvoren rela¢ni
databazi, kterd propojuje pasportni tidaje s popisnymi daty a s evidenci skladu genové banky.
Vsechny informace jsou dostupné v centralni dokumentaci v genové bance VORV Praha. Sluzbou
(databaze pasportnich dat) na internetu. V roce 2015 bylo pristoupeno k prevodu vSech dat z
EVIGEZ na databazovy systém GRIN. Informacéni systém genetickych zdroji GRIN je
nejrozsirenéjsi databaze ve svété k dokumentaci GZ.

Charakterizace a hodnoceni genetickych zdroj(

Charakterizace genetickych zdroji slouzi k jednoznac¢né identifikaci genetického zdroje zejména pro
potifeby evidence genetickych zdroji v kolekei, ale i pro potieby uzivateli (vyzkum, Slechténi).
Hodnoceni genetickych zdroji je nezbytnym piedpokladem pro efektivni praktické vyuziti
genetickych zdroji a vysledky hodnoceni jsou jednim z vyznamnych vystupti Narodniho programu
rostlin. Pro potteby budovani databaze popisnych dat jsou genetické zdroje hodnoceny ve viceletych
pokusech a v laboratornich testech (zejména rezistence ke strestim a kvalita produktii), hodnoceni
je provadéno podle narodnich klasifikatorti vytvorenych pro jednotlivé rody ptipadné druhy plodin.
Hodnoceni provadéji vSechna pracovisté Narodniho programu rostlin podle prijaté metodiky, a tou
kolekei za které odpovidaji, ve smyslu povinnosti stanovenych v § 12 zdkona ¢. 148/2003 Sb. a
provadeéci vyhlaskou.
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Praktické vyuzivani genetickych zdrojt

Povérena osoba a tdastnik Narodniho programu rostlin jsou povinni, v rozsahu a za podminek
danych § 19 a 20 zakona €. 148/2003 Sb. a provadéci vyhlaskou k tomuto zadkonu, poskytovat vzorky
genetickych zdrojii a informace o téchto zdrojich uZivateltim v CR a v zahraniéi. Tyto podminky jsou v
souladu s Mezinarodni dohodou o genetickych zdrojich rostlin (International Treaty on Plant Genetic
Resources, FAO 1999). Predpoklada se dale, Ze v souladu se zminénou Mezinarodni dohodou kazdy
zuzivatell genetickych zdrojii uzavie dvoustrannou Dohodu s povéfenou osobou, v niz budou podminky
poskytovani genetickych zdroji a informaci blize specifikovany. Pri splnéni vSech pozadovanych
podminek jsou ti¢astnici Narodniho programu rostlin povinni poskytovat vzorky genetickych zdrojt pro
potieby Slechténi, védy, vyzkumu a vzdélavani (nikoliv pro piimé komercni vyuziti). Zahrani¢nim
uzivatelim jsou poskytovany vzorky GZ na zakladé mezinarodnich dohod, na principu reciprocity a
podle uzavienych smluv.

Pro potteby uzivatell jsou, vedle sluzeb informaéniho systému, pfipravovany rovnéz védecké
publikace, prehledy a katalogy, které shrnuji vysledky hodnoceni kolekei a na jejichz zakladé je
mozné vybirat donory vyznamnych znakd.

Mezinarodni spoluprace

Zarazenim do Narodniho programu rostlin vznika wcastnikovi povinnost podilet se na
mezinarodni spolupraci v ramci uzavirenych dohod a mezinarodnich projektii, na nichz se podili
Narodni program rostlin, ve smyslu § 26 zakona ¢. 148/2003 Sb. a Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich
véci ¢. 134/1999 Sb. Napln a rozsah mezinarodni spoluprace koordinuje a organizuje povérena
osoba. Cilem mezinarodni spoluprace je, vedle vymény vzorki genetickych zdroji a informaci,
podilet se na zajisténi konzervace a vyuziti biodiversity v globalnim méfitku a plnit mezinarodni
zavazky CR. Déle urychlit aplikace novych technologii, zapojit se do mezinarodni dé€lby prace a zvysit
uroven péce o genetické zdroje v CR, zvysit potencialni hodnotu genetickych zdroji pro uzivatele
a prispét k racionalizaci prace s genetickymi zdroji.

Impulsem pro ochranu, konzervaci a vyuziti genetickych zdrojii a pro rozsifeni mezinarodni
spoluprace bylo v poslednim desetileti piijeti Umluvy o biologické rozmanitosti (UNCED, 1992).
European Cooperative Programme for Crop Genetic Resources Networks (ECP/GR), ktery velmi
uspésné koordinuje a stimuluje spolupraci v Evropé a na némz se ispésné podileji vSechna ceska
pracovisté udrzujici genetické zdroje rostlin. Clenstvi v ECP/GR a spolupréce s IPGRI a FAO vyznamné
pomohly mj. i pfi pfipravé a rozvoji Narodniho programu rostlin. Rada pracovi$f mé dvoustrannou
spolupraci se zahrani¢nimi partnery. Ceské ti¢ast v mezinarodni spolupraci je velmi isp&$na a doméci
pracovisté prevzala fadu kol a odpovédnosti (mezinarodni kolekce, mezinarodni databaze, podil na
mezinarodnich projektech).

METODY A RIZIKA UQHOVAN[ GENOFONDU VEGETATIVNE
MNOZENYCH DRUHU

Polni kolekce ovocnych plodin

ZaloZeni polnich kolekei, doporucené podnoze, spony ve vysadbé, agrotechnické zasahy béhem
vegetace, organizace sklizné vzorkl, uchovani vzorkt pro hodnoceni.

Kolekce ovocnych dfevin ve VSUO Holovousy

Kolekce obsahuje Siroké spektrum ovocnych plodin — jadrové, peckové, drobné a skorapkové
ovocné druhy. Podstatnou ¢ast kolekce tvori jablon obecnda, dale slivon, hrusen, tresen a visen.
Prevazujici zastoupeni v kolekcich maji krajové odriidy a odridy Slechténé. V kolekeich jsou
obsazeny téz botanické druhy (nejvice v kolekei jabloné a hrusn€) a mezidruhové hybridy.
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Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy s.r.o.

aronie ¢erna

VSUO Holovousy,s.ro: |

Aronia melanocarpa (MICHX.) ELLIOT

bez ¢erny

Sambucus nigra L.

brusnice bortivka

Vaccinium L. (American cvs.)

brusnice brusinka

Vaccinium vitis-idea L.

hru$en (asijské cv. a ost. bot. druhy)

Pyrus L. (Asiatic cvs. and other bot. species)

hruSen obecné (evrop. cv.)

Pyrus communis L. (European cvs.)

jablon obecna (a ostatni bot. druhy)

Malus domestica BORKH.

jahodnik (ostatni druhy) Fragaria L. (other species)

jahodnik zahradni Fragaria x ananassa (DUCH.) GUE
jefab ptaci (a hybr.) Sorbus aucuparia L. (and hybrids)
klikva Oxycoccus HILL

liska obecna Corylus avellana L.

ore$ak kralovsky Juglans regia L.

ostruzinik kfov. (cv. a plané) Rubus fruticosus agg. (cvs. and wild)
ostruzinik krov. (hybr.) Rubus fruticosus agg. (hybrids)
ostruzinik malinik (cv.) Rubus idaeus L. (cvs.)

rybiz ¢erny (a hybridy) Ribes nigrum L. (and hybrids)

rybiz Cerveny (a bily) Ribes rubrum L. (and white)

slivon (ostatni druhy a hybr.) Prunus L. (other species and hybrids)
slivori myrobalan Prunus cerasifera EHRH.

slivon Svestka Prunus domestica L.

srstka obecna (angrest) Grossularia uva-crispa (L.) MILL.
visen, tfeSen (ostatni druhy a hybr.) Cerasus P.MILLER (other sp. and hybr.)
visen, tfeSen ptaci Cerasus avium (L.) MOENCH

visen obecna Cerasus vulgaris P. MILLER

Kolekce MENDELU Brno

Kolekce merunék

Kolekce zahrnuje zastupce jak starych domaécich, tak zahrani¢nich odrtad, klonti a ekotypt —
zastupci vSech dostupnych ekologicko-geografickych skupin Prunus armeniaca L. Méné
vyznamnou c¢ast kolekce tvori rovnéz semenace ¢i hybridy, jeZ se vyznacuji vyjimeénymi znaky,
které jsou vhodné pro uchovani zvlasté u tak malo adaptovanych druhi jakymi jsou merunky a
broskvoneé.

Kolekce broskvoné a mandloné

V kolekei prevladaji slechténé odridy broskvoni predev§im ze zahranici, nékteré domaci odridy
vznikly v 70—80. letech minulého stoleti. Vzhledem k relativné kratké historii slechténi a péstovani
broskvoni u nas (na rozdil od merunék) je zastoupeni historickych a star§ich materiala relativné
nizké.

Kolekce méné péstovanych ovocnych druhi

V kolekei prevladaji slechténé odrtidy predevsim ze zahraniéi, nékteré doméaci lokalni odridy
ziskané vybérem z planych ekotypii a originalni sbéry. Vzhledem k relativné kratké historii §lechténi
a péstovani nékterych druhii u nas je zastoupeni historickych a starSich materialti relativné nizké.

merunky Prunus armeniaca

meruriky mezidruhové hybridy Prunus armeniaca x Prunus salicina
broskvoné Prunus persica

broskvoné mezidruhové hybridy Prunus persica x Prunus communis

mandloné Prunus amygadalus
mandloné mezidruhové hybridy Prunus amygdalus x Prunus persica

Dale ovocné druhy zarazené mezi méneé péstované: Cydonia oblonga Mill., Hippophae rhamnoides
L., Cornus mas L., Lonicera edulis L., Mespilus germanica L., Morus trnaviensis Dom., Viburnum
opulus var. edulis L., Rosa pommifera L., Chaenomeles japonica L., Amelanchier lamarckii cv.
Balerina Medic.
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' Vysadby genofondu ovocnych dievin

Hlavni cile a priority feSeni

Hlavnimi cili prace s kolekcemi je dlouhodobé uchovani shroméazdénych odrtid ovocnych rostlin
konvenéni formou v polnich kolekcich pro potreby budoucich generaci, pokra¢ovani v hodnoceni
vyznamnych a specifickych hospodarskych znakii, dopliiovani databazi, zpracovavani popisnych dat
pro informacni systém GZ. DalSim cilem je aktivni vyhledavani vyznamnych lokéalnich odrid na
tizemi Ceské republiky a na tizemi sousednich st4tfi, hodnoceni lokalnich odriid, jejich zafazeni do
systematické sbirky a introdukce perspektivnich odriid ze zahraniéi k zabezpeceni Slechtitelskych
programli vhodnymi genotypy s cennymi vlastnostmi (rezistence k chorobadm, Skidcim a
nepriznivym podminkam prostiedi, pylova sterilita, kvalita plodt aj.). Pokracovat v hodnoceni a
provéreni vlastnosti nové ziskanych genovych zdroji z genovych center nebo Slechtitelsky
vyznamnych zemi (Cina, Turecko, Stfedni Asie). Vyznamnym cilem je rovné zabezpeceni sluzeb
uzivatelim GZ.

Roz3ifovani kolekci o zdroje nové genetické diversity

K rozsitovani kolekei ovoenych difevin budou jednak vyhledavany krajové odrtidy pomoci terénnich
expedic a dale budou ziskavany nové odridy ¢i linie od domaécich ¢i zahrani¢nich vyzkumnych instituci
a Slechtitelskych podniki. Pomoci pristupu do databazi kolekci GZ obdobné zaméienych instituci
probih4 systematicka introdukce prinosnych polozek i z téchto zdroji. Pfi rozsifovani kolekei je bran
zfetel na v§znamnost jednotlivych ovocnych druhti. U zahrani¢nich materiali je nutno brat v avahu
jejich vhodnost pro ptidné-klimatické podminky CR, proto se zpravidla upiednostiiuji GZ z klimaticky
blizkych regiondi. Vyznamny podil maji GZ ziskdvané ze zahrani¢nich genovych bank a sbéri v
oblastech jako Stfedni Asie, Rusko a Cina. Vzorky GZ ziskivané z genovych bank reprezentuji celou
Skalu materidlti — Slechténé a krajové odrtidy, ale i plané ptibuzné druhy.

Dtilezitym tkolem pii ziskavani GZ do kolekei je repatriace materidld doméciho ptivodu, které
v Ceskych kolekcich chybi, nebo byly v minulosti z riznych divodu ztraceny. Vzhledem k dlouhé
historii a aspéSnému Slechténi v nasem regionu jsou takové materialy zpravidla velmi vyznamné.

Slechténé odriidy povolené pro péstovani v CR jsou zarazovany do kolekei nejpozdéji v roce
ukoncenti jejich registrace. Donorem GZ miize byt majitel odrtidy, subjekt odpovédny za udrzovaci
Slechténi, pripadné UKZUZ. Pii dodrZeni platnych pravnich norem (IT/ PGRFA, UPOV) miize byt
do kolekce zatazena i registrovana odrtida. Se souhlasem autora jsou do kolekei zafazovany rovnéz
Slechtitelské ¢i experimentalni materialy, které vynikaji jedineénymi a unikatnimi hospodarskymi
znaky.

Tabulka 1: Pouzité spony, podnoze a rok vysadby u kolekci ovocnych drevin ve VSUO Holovousy s.r.o.

Jabloné M9 4x2 1986
Hru$né semenac 5x3 1982
Slivoné myrobalan 6 x5 1982, 2013
Tresné P-TU-2 6x6 1990
Visné P-TU-2 5x4 1990
Liska liska turecka 6 x5 1992
Oresak semenac 10x 10 1989
Jerab, Aronie Sorbus acuparia 8x5 1992
Jahodnik - kontejnery 2008
Malinik - kontejnery 2007
Ostruzinik - kontejnery 2007
Angrest - 3x0,8 2008
Rybiz ¢erveny - 3x15 1997
Rybiz ¢erny - 3x15 1997
Rybiz bily - 3x15 1997
Brusnice bordvka - 3x1,5 1996
Brusnice brusinka - kontejnery 2012
Klikva - kontejnery 2008
Bez cerny - 3x2 2014

Tabulka 2: Poéty polozek v kolekcich VSUO Holovousy s.r.o.

jablon obecna 1085 ostruzinik malinik (cv.) 54
jablon (ostatni druhy) 19 ostruzinik (ostatni a hybridy) 1
hruSen obecna (evrop. cv.) 135 ostruzinik krov. (cv. a plané) 1
hruSen (plané druhy) 2 jahodnik zahradni 75
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jefab ptaci 19 ofeSak kralovsky 18

jefab Cerny 1 liska obecna 17
slivon Svestka 263 rybiz Cerveny (a bily) 31
slivon 8 rybiz ¢erny 39
myrobalan 12 srstka obecna (angrest) 52
slivon (ostatni druhy) 1 srstka (ostatni druhy) 6
treSen ptaci 347 borlivka kanadska 29
viSen obecna 108 klikva 4
treSen (ostatni druhy a hybr.) 3 bez cerny 7
Celkem 2 337

Utelné vybéry odrd pro rozsifeni odriidovych sbirek jsou provadény na zikladé literarni
dokumentace. Vyménu genetickych zdroji piimou spolupraci s partnerskymi organizacemi v
zahranici.

Agrotechnické zasahy, hnojeni, ochrana a ez jsou v souladu se sou¢asnymi metodikami jednotné
na celé plose vysazené kolekci daného druhu. Pouzivanou metodou pti hodnoceni je opakované
hodnoceni znakt v polnich kolekcich dle deskriptorti, popisem, vaZenim, pripadné hmotnostnim
odhadem a mérenim.

Kolekce GZ ve VSUO Holovousy jsou vysazeny na trvalé stanovisté podle doby zrani odrid. Ve
vétsiné pripadl jsou vysazeny 3 ks stromkl od kazdého GZ. Systematicky jsou ve vysadbé
rozmistény standardni odriidy, které umoznuji statistické hodnoceni ziskanych idajt a srovnani dat
z riznych ro¢niki. Kromé odrad jsou ve vysadbach pripraveny stromky, na které se roubuje
introdukovany rostlinny material ze zahrani¢i nebo polozky ziskané v CR.

Ve VSUO Holovousy je hodnocena i variabilita genti rezistence ve vybranych kolekeich s cilem
zmapovat vyskyt znamych a novych gent (alel). S vyuZitim DNA markert budou vyhledavany donory
odolnosti vii¢i ekonomicky vyznamnym chorobam (spéla raZovitych, strupovitost, padli). Pro DNA
analyzy bude vyuzivan zejména polymorfismu mononukleotidii (SNP) a mikrosatelitii (SSR). Na
zakladé ziskanych poznatks (markery SNP a SSR) jsou provadény populaéni celogenomové asociaéni
studie (GWA, Genome Wide Association Mapping). Uvedené analyza jsou realizovany mj. v ramci
projektu mezinarodni spoluprace AEGIS. Vysledky molekularnich analyz pomohou rovnéz odhalit
duplicity v ramci stavajicich kolekei a prispéji tedy i k efektivni praci s kolekcemi.

U teplomilnych druhii v kolekci MENDELU, ZF Lednice je nutné vzhledem ke zvySené mortalité
teplomilnych druhii vysazovat miniméalné 5 rostlin v kolekci merunék a po 3 ks v kolekeich broskvoni
a mandloni od kazdé polozky. Vzhledem k rychlému a agresivnéjsimu sireni karanténnich chorob
jako jsou Sarka peckovin (PPV) a fytoplasmaticka evropska zloutenka (ESFY) je Gi¢elné vytvorit core
kolekce téchto druhii a umistit je do tzv. ,,insect proof* prostiedi v technickych izolatech.

V kolekci ZF Lednice dale probiha testovani mrazuodolnosti GZ promrzavanim jednoletych
vyhont (modifikovana metoda Layne-Harrow), hodnoceni délky dormance, samosprasnosti,
fingerprinting vybraného souboru odriid v rameci ptipravy identifika¢ni metody ve spolupraci
s molekularni laboratoti ZF Lednice.

Regenerace GZ

sN 2

V ptipadé planované obmeény vysadeb z dtivodii stari vysadby pristupujeme k znovuobnoveni dané
kolekce dle nize uvedeného postupu (A). Do doby vstupu nové vysadby do plodnosti a provéreni
pravosti premnozZenych polozek je udrzovana i pivodni vysadba. U vSech vysadeb dochazi pravidelné
v pribéhu celého roku ke sledovani zdravotniho stavu, véetné pripadné mortality. V pripadé jejiho
vyskytu je tento stav aktualné reSen nejvhodnéjsi a nejoperativnéjsi variantou reprodukce soubézné na
stanovisti (B) i na mnozirenskych plochach (ovocna Skolka, mnoZirenské stoly, kontejnerované
vypéstky).

A. Postup pri planované regeneraci GZ u ovocnych drevin

1. Skolkovani podnoZi.
Odbér zimnich nebo letnich roubi.
Ockovani nebo roubovani odridy ve skolce.
Osetrovani skolky po dobu 2 let (agrotechnika, fez).
Pravidelna kontrola zdravotniho stavu (vizualni, eventualné ELISA, PCR).
Vysadba do polni kolekce (polni genové banky).

U
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B. Postup pri mimoradné regeneraci GZ u ovocnych drevin

1. Odbér mnozitelského materidlu z mateénych rostlin.

2. Vybér vhodné technologie mnoZeni (dle plodiny a aktualni vegeta¢ni doby).

3. Provedeni vlastniho pfemnozeni na trvalém i zaloznim stanovisti.

4. Vysadby pfemnozené polozky do kolekce.
Metodou regenerace genetickych zdroji v piipadé obnovy parcel a v piipadé thynu vice nez 50
% jedinci z polozky je preockovani. Ockovani se provadi na podnoze urcéené pro jednotlivé ovocné
druhy. Vhodné podnoze jsou uvedeny v tabulce 1. Nové introdukované polozky jsou vysazovany
v karanténni $kolce, kde je sledovan jejich zdravotni stav. Pozdé€ji jsou vysazeny do kolekce na trvalé
stanovisté. Pocet polozek k regeneraci je zavisly na riziku poskozeni odriid neptiznivymi
povétrnostnimi podminkami (napf. silné mrazy) a napadeni vysadeb kolekei chorobami a Skiidci.

Konzervace vegetativhé mnozenych druht v polnich kolekcich

Druhy, u kterych je mnozeni semeny nezadouci vzhledem ke ztraté slechténim ziskanych znakt
kultivart, je nezbytné uchovavat vegetativné.

Principy metody, jeji vyuziti a rizika:

Z davodu snizovani nakladt v polnich kolekcich je tcéelné volit hustsi spony vysadby, odridy
Stépovat na zakrslé podnoze a pocitat s ¢ast€jsi obnovou vysadeb GZ. Od kazdého GZ vysazovat
minimalné 3 stromy.

Polni kolekce GZ zakladat tak, abychom mohli vyuzit statistickych metod pfi hodnoceni
sledovanych znaki a ziskali tak maximum informaci o GZ. Osvédcila se usporadani polnich vysadeb
s Sachovnicové rozmisténou standardni odrtidou. Pokud je to mozné, vysazovat odridy podle doby
zrani, coz umoznuje ekonomickou sklizen a chemickou ochranu (napf. vrtule tresnova napada plody
odrid, které zraji od 3. treSniového tydne). Odriidy zrajici v 1. a 2. treSniovém tydnu nevyzaduji
aplikaci chemickych pripravki. Standardizovat agrotechniku. V fadach sezinané zatravnéni, coz
umoziuje pohyb mechanizace bez ohledu na povétrnostni podminky a v fadach herbicidni Ghor.
Usporny fez a tvarovani. Pro hodnoceni odolnosti k chorobam a gkiidetim zaloZit u vybranych druhi
novou vysadbu s perspektivnimi odridami po jednom stromu. V této vysadbé nepouZivat chemickou
ochranu. Vysledky lze pouzit pro vybér odrtid pro organické péstovani. Slouzi také jako duplicitni
material.

Postup pfi zafazeni odridy do polni kolekce u jabloni

1. Kompletace informaci o nové odrideé.

Skolkovani podnozi.

Introdukce odrtidy (zimni nebo letni rouby).

Ockovani nebo roubovani odridy ve skolce.

Osettovani skolky po dobu 2 let (agrotechnika).

Testovani na choroby, pravidelna kontrola zdravotniho stavu.
7. Vysadba do genofondu.

;b w N

Rizika polnich kolekci
— Velké riziko poskozeni odriid nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami (pf. silné mrazy).
— Napadeni kolekei chorobami (pf. Erwinia amylovora) a $kidci (pf. kalamitni vyskyt hrabose
polniho).

Konzervace in situ

Konzervace in situ ma za cil uchovat genetické zdroje jako soucést ekosystémii na misté jejich
ptvodniho vyskytu (v prirodé u planych druhii, v prostiedi blizkém podminkam jejich vzniku u
krajovych odrad.

Soucasti ivah o cilech a nejvhodnéjsich metodach konzervace musi byt i cil a Géel proc je ten,
ktery soubor GZ uchovavan (napi. pro vyuziti jako soucast aktivni kolekce, zadkladni kolekce ¢i
bezpecnostni duplikace kolekce) Posuzovana musi byt rovnéz odolnost konzervovanych materiala
vnéjsim predvidatelnym i nepfedvidatelnym rizikiim, realna kapacita konzervace, ¢asové limity pro
pripravu vzorkd ke konzervaci apod. Zptisob a parametry konzervace GZ by mél samoziejmeé

Genofondy a genové banky ovocnych plodin 7



" garantovat nejen uchovéni vytyéenych biologickych a fyzikalnich parametr v pritbéhu konzervace
vzorkli GZ (biologicka hodnota vzorku, minimélni mnozstvi semen ¢i jedinci ve vzorku, fyzikalni
charakteristiky jako je napf. obsah vody apod.), ale rovnéz moznost Gspésné regenerace vzorku.
Moznost regenerace uloZzeného vzorku s dostateénym stupném tuspésnosti a bez negativnich
dtsledkt (zejména genetickych zmén u regenerantii) muze byt limitujicim faktorem praktického
vyuzivani nékterych jinak velmi efektivnich metod konzervace (napi. kryoprezervace, popt. in vitro
konzervace ¢i hlubokého vysouseni semen).

Pro in situ konzervaci je charakteristické uchovani urcité populace (druhu) v podminkéch jeho
prirozeného vyskytu. In situ konzervace tedy vyzaduje konzervaci celého ekosystém, jehoz je
populace (druh) souéésti. Pouze uchovanim integrity daného ekosystému mohou byt respektovany
pozadavky cilového druhu, které navic nemusi byt dostateéné znamy. Jako zvlastni pripad postupii
in situ konzervace je povazovana on farm konzervace. Pri uchovani genetickych zdroji on farm je
predpokladem uchovani odpovidajiciho agroekosystému a existence kvalifikovaného lidského
subjektu. in situ konzervace ma zvlastni vyznam u téch druht, které nemohou byt péstovany
a/nebo regenerovany mimo své plvodni lokality. Tato konzervace miize byt vyhodna napft.
iu druhi s rekalcitrantnimi semeny, ¢i u vegetativné rozmnoZzovanych druht. Zpravidla je vS§ak dosud
uplatnéni metod in situ konzervace u téchto skupin zemédélsky vyuZivanych rostlin malé.
Specifickou tlohu pii konzervaci genofondii mohou sehrat i botanické zahrady. Vyznamnou roli
budou mit ,knihovny“ DNK ¢i jejich sekvenci, kde bude mozné uchovat tiplnou genetickou informaci
o jednotlivych druzich.

Zakon o konzervaci a vyuzivini GZ rostlin a mikroorganismti vyznamnych pro vyzivu a
zemédélstvi €. 148/03 Sb. definuje in situ konzervaci nasledovné: ,Konzervaci genetickych zdroj
in situ se rozumi jejich dlouhodobé uchovani v misté jejich ptivodniho vyskytu“ (ochranou
konkrétniho ekosystému na dané lokalité, regionu).

Ryze botanické pojeti vztahuje in situ konzervaci pouze na ptivodni plané rostliny. Pro tcely
konzervace genofondu v zemédélstvi tuto definici chdpeme v Sir§Sim pojeti, aby zahrnovala i
historické vysazené materidly, jako uchovani genetickych zdroji rostlin v jejich prirozenych
biotopech nebo na misté jejich dlouhodobého historického péstovani. In situ konzervace je

— dynamicky zptisob uchovani,

— umoznuje spontanni hybridizaci a dalsi koevoluci druhu s doprovodnymi druhy, pleveli

a zejména patogennimi mikroorganismy,

— jeto nejlepsi a prirozena metoda,

— je doprovazena konzervaci ex situ jako staticka pojistka uchovani materiali (ex situ, je

zpravidla primarni metodou).

Sbérové expedice

Priprava sbérovych expedici, vybér oblasti s tradici péstovani ovocnych rostlin, dotaznikova akce
mezi zahradkari, ziskavani informaci z narodnich parkti a mistnich muzeji, stanoveni terminu a
planu expedice, odbér plodii véetné determinace polozek, vyuziti GPS ke stanoveni polohy,

Cilem konzervace genetickych zdroji rostlin je dlouhodobé a bezpec¢né uchovani

dostatecného mnozstvi semen, rostlin ¢i jejich c¢asti, které zarucuji zachovani genetického
zakladu daného genetického zdroje pro budouci potiebu. Tento cil miiZze byt charakterizovan
puvodnim (vychozim) stavem genetického zdroje, tedy zejména jeho genetickou identitou v pritbéhu
konzervace, nebo miize byt chapan dynamicky, ve smyslu evoluce ve vztahu k vné€js§imu prostiedi (in
situ konzervace). V pritbéhu konzervace by méla existovat moznost efektivniho monitorovani stavu
uchovavanych materialt tak, aby v pripad€ ohrozeni bylo mozné ptijmout co nejrychlejsi a tcinna
opatreni pro zachranu ohrozenych vzorkl. Zabezpecéeni konzervace GZ by mélo probihat co
nejefektivnéji, to je s maximalnim ohledem na biologické zvlastnosti jednotlivych druhi rostlin i
kategorii GZ (plané druhy, krajové odriidy, slechténé odriidy), ale i s ohledem na vyznam (dilezitost)
uchovavanych GZ a néklady (pracovni, materialové, ale i ptripadné investice) nezbytné pro
bezpec¢nou konzervaci.

Subjekt zajistujici in situ
Konzervaci planych rostlin in situ, paméatnych stromi a cennych piirodnich celkti v CR zajistuje

Sprava ochrany prirody podléhajici Ministerstvu zivotniho prostiedi. V ramci existujici sité
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chranénych objekti 1ze realizovat program ochrany zemédélsky cennych druht, jednotlivych rostlin
nebo objektl na zakladé vzajemné a oboustranné vyhodné dohody. Tuto sit lze rozsitit podanim
navrhu na zrizeni nového objektu ochrany.

Mimo sit Chranénych krajinnych oblasti (CHKO) a Narodnich parki (NP) mohou zajistit in situ
konzervaci

— regionalni odbory ochrany pt¥irody spadajici pod MZP

— mistni samosprava — obce — nevladni organizace (NGO)

— narodni a mezinarodni organizace a spolky

— Dbotanické zahrady

— skanzeny, muzea

Zodpovédnost za materialy zemédélského vyznamu ma Gcéastnik Narodniho programu.

Predmét konzervace /in situ - material

Predmétem setrvalého uchovani GZ v podminkach in situ mohou byt nésledujici kategorie:

— Plané druhy GZ domaciho (autochtonniho) ptivodu, (pifibuzné kulturnim rostlinam, jejich ptimi
predchiidci, druhy potencidlné vyuzitelné primo nebo Slechtitelsky jako nové uzitkové plodiny,
véetné picnich a pastevnich druhti a komponentii bohatych luk, druhy pro okrasné aéely, popt.
plevelné druhy piivodnich agrofytocenéz).

— Krajové a primitivni formy kulturnich rostlin domaciho ptivodu.

— Kulturni materiély i ptivodu neznamého, ale které byly v teritoriu Ceské republiky historicky
a dlouhodobé péstovany (napt. historické kultivary révy vinné, ovocnych drevin).

— Staré restringované slechténé odridy.

Dokumentace in situ

Podobné jako u ex situ uchovavanych vzorki je nezbytnou podminkou prijeti do Narodniho
programu rostlin jejich dokumentace, materidly zahrnuté do programu in situ musi byt radné
zdokumentovany. Nezbytnou podminkou je pridéleni narodniho evidenéniho ¢isla (ECN) a vyplnéné
pasportni udaje informacéniho systému EVIGEZ. Diraz je kladen na pasportni idaje analogické
sbérovym deskriptortim, tj. geograficka lokalita, podrobné souradnice z GPS, ekologické iidaje o lokalité,
a specialni idaje tykajici se in situ.

Plané a zplanélé druhy:

— datum zalozZeni in situ

— cilovy druh/druhy

— zodpovédni osoba/instituce

— charakteristika populace

— fytocenologické charakteristiky

— fytopatologické hodnoceni

— mozné faktory ohrozeni

— charakter a stuperi ohroZeni

— udaje o pravidelném monitorovani lokality existujici opatfeni na

ochranu, piipadné navrh na zménu

Historické vysadby drevin:
druhy a kultivary, krajové formy
charakteristika materialu
— minulé a soucasni vegetace
fytopatologické hodnoceni a odolnost / poskozeni mrazem

Vysokokmen hrus$né stafi
pfiblizné 200 let (Jeseniky)
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Lokalizace /in situ

Vyhledani vhodnych materiald, které si zasluhuji zvlastni péci jako je

in situ konzervace a lokalizovat je, zavisi na typu materialu.

— Krajové populace a primitivni kultivary — eroze genofondu zna¢né
snizila Sance na nalezeni téchto materiald. V soucasnosti jsou
nejvetsi predpoklady jejich vyskytu v odlehlych oblastech, nejcastéji
v pohranié¢i, v podhorskych a horskych regionech. Jedni se
predevsim o staré sady, aleje a roztrousené stromy v extravilanu.

— Zplanélé materialy — 1ze nalézt v mistech minulého a historického
péstovani, zejména v mistech zaniklych sidlist. Tyto materialy
mohou mapovat zaniklé usedlosti nap¥. na Sumavé.

— U planych druht je nutno preferovat vybér stanovisté s co mozno
nejplivodnéjsi vegetaci. Nl

Ptidni drzba a legislativa Wi Vyskeri$E

— Jetieba respektovat vlastnick4 préva k pozemkiim. Nutno preferovat  pyixiad praktické lokalizace in situ
lokality s vyjasnénymi vlastnickymi pravy a kde se lze s majitelem
(napr. obec, stat, zeméd€lsky podnik, soukromnik, Sprava ochrany prirody atd.) snadnéji
dohodnout.

— In situ musi byt s majitelem pozemku legislativné osetfena smlouvou.

Rizika
Metoda, kterd vyzaduje nejméné nakladi. Genetické zdroje takto konzervované nemaji

dostatecnou zaruku dlouhodobého uchovéni. U ovocnych dfevin je tato metoda vyuZivana pti
sbérovych expedicich.

Uchovani on farm

ZaloZeni on farm vysadby, pfiprava pozemku, doporucené podnoze, vysadbovy material ve Skolce,
vhodné péstitelské tvary, spony ve vysadbé, oSetiovani béhem vegetace, sklizen plodii, udrzovaci fez
stroml

On farm konzervace

Je metodou umoznujici zejména dynamické pojeti konzervace krajovych a tradi¢nich odrad
zemédélskych plodin a v mnoha aspektech se lisi od in situ konzervace plané flory. Krajova odriida
byla zpravidla Slechténa tak, aby byla adaptovdana na prostfedi, ve kterém je péstovana a aby
vyhovovala potiebam zemédélce. Krajové odriidy lze povazovat za produkt prostiedi a pribézné
selekce provadéné zemédéelci. Pri ,on farm® konzervaci je cilem zachovat kontinuitu obou téchto
vlivi na uchovavané materidly a zajistit tak jejich dal$i dynamicky vyvoj. Soucasti takovéto
konzervace proto musi byt i vyuziti tradi¢nich znalosti a zkuSenosti. Téchto cili lze dosahnout
zejména pii konzervaci ve specifickych prostiredich, je o ni vSak zajem i v modernim zemeédélstvi,
kde mé misto zejména u téch plodin, jimz neni vénovéana intenzivni pozornost.

Sirsi uplatnéni on farm konzervace bude zfejmé vyzadovat systém podpory farmairtim, ktefi
dynamickou konzervaci genetické diverzity zajistuji. Tento systém by mél vychazet z regionélnich
instituci a organizaci a mél by zahrnovat i zachovani mistnich tradic, znalosti a zkuSenosti a jejich
popularizaci.
s Je zfejmé, Ze s praktickym vyuzivanim ,,on farm“ konzervace
v podminkach intenzivniho zemédélstvi 1ze pocitat pouze u malé
Casti vybranych genetickych zdroji (krajové odrdy, malo
vyuZzivané druhy s vyraznou vnitrodruhovou diverzitou). Nezbytné
bude vytvoreni vhodnych mechanismti na podporu konzervace
biodiverzity.

Metoda uchovani genetickych zdroji rostlin v zemédélském
provozu je specificka pro zemédélstvi. Duplikuje a rozviji ex situ
konzervaci, umoziiuje uchovivat mnohem vétsi rozsahy

Praktické zapéstovani vysokokmenu pro on
farm vysadbu v ovocné $kolce
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materialu a vétsi variabilitu rznych ekologickych a mikroregionédlnich forem. Lze ji definovat
nasledovné:

On farm konzervaci je uchovani krajovych a primitivnich odrid (populaci) jejich systematickym
hospodarskym vyuzivanim v ptirodnich podminkach a za pouziti péstitelskych technologii blizkych
podminkam, za kterych tyto odriidy vznikaly a vyvijely se. Tato ,dynamicka“ konzervace umoznuje
pokracovani vyvoje krajovych odrid (populaci) pod vlivem podminek prostiedi a uzivanych
technologii.

Pouziti on farm

Metodu on farm uchovani GZ lze aplikovat na vSechny druhy plodin polni, zahradni a ovocné
dreviny. Doporuceny jsou technologie péstovani, které jsou extenzivniho typu, jsou analogické
ptvodnim technologiim a maji povahu organického zemédélstvi. Zejména se jedna o malé vstupy —
charakterizované nizkou trovni hnojeni, minimalni ochranou a zejména dobrou agrotechnikou. On
farm konzervace GZ mé nejvétsi uplatnéni u ovocnych drevin. Obzvlasté krajové odridy a staré
kultivary byly charakteristické pro urcity region a byly zde po generace péstovany. Tento zptisob
konzervace navazuje na staré tradice a soustied'uje materidl v nové zalozeném sadu v daném
regionu.

Pti vyrobé sadbového materialu a jeho vysadbé je tieba dodrzet staré technologie:

— roubovat odrtidy na semenace

— péstovat stromky jako vysokokmeny

— lze vyuZzit moznosti kmenotvorné odriidy — na semenac se naroubuje stara odriida, ktera

vytvari pevny a zdravy kmen, na ktery se v pozZadované vysce roubuje cilova odrtida

— vysazovat stromky ve velkych sponech a sad zatravnit.

Subjekty on farm konzervace

Subjekty on farm konzervace mohou byt statni i nestatni organizace i privatni osoby s vyjasnénou
pldni drzbou, které splni technologické podminky vysadby a péstovani, s perspektivou
dlouhodobého uchovani materialu.

— skanzeny

— narodni parky a CHKO

— regionalni muzea

— zemédé€lské podniky

— soukromnici hospodarici organicky

Doporucuje se ekonomicka navaznost na zpracovatele produkce (napi. mostarny) s koncovkou
jako jsou napf. obchody zdravé vyzivy. Ekonomika on farm produkce je u téchto firem podminkou.

Priklady on farm konzervace

Nékolik projektli on farm kozervace v CR jiz bylo realizovano
v ramci ochrany prirody a né€kolik jich je rozpracovanych. Velké
potencialni moznosti se naskytaji ve skanzenech. V obou ptipadech
sady slouzi kromé ochrany materidlu i pro demonstraci
navstévniklim a ne pro vlastni produkei plodd. V jednom piipadé
sad starych odrtd v Bilych Karpatech vlastni soukromnik jako
dédictvi po otci a produkei plodd proddva do mostarny. Sad je
zatravnén a vyuzivan pro paseni. Hospodafeni méa charakter
organického zemédélstvi, prestoze to neni oficialné deklarovano.
Rentabilita provozu je mirné aktivni.

Dalsi on farm vysadby jsou v KRNAP Vrchlabi, Sad smiteni v
Neratové (Orlické hory) a v NP Sumava. On farm vysadba ovocnych dfevin (Vrchlabi)
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- Problémy a rentabilita on farm konzervace

— malé rentabilita provozu

— nezbytnost dotace na zfizeni a provoz sadu

— pro rentabilitu je prospé€sné zajisténi viceucelovosti vysadby
— NP, CHKO - i pro informaci o starych odrtidach navstévniktim, zaktim a studenttim $kol.
— skanzeny a muzea: komplexni konzervace: materialdi, technologii, femesel a vSe soucasné

pro demonstraci navstévnikim

— NGO: sponzorované nebo dotované, zaloZené na entusiasmu, realizujici ¢asti produkce
— agroturistika: konzervace materiald, staveb, femesel aj. je podkladem pro jiné podnikani
— soukromnik: jen je-li zajisténa navratna realizace produkce

Konzervace in vitro

Uchovani aktivné rostouci kultury

Metoda, kter4 slouzi k rychlému namnoZeni rostlin pii teploté 20°C az 25°C. Z hlediska dlouhodobého
uchovani ma zna¢né nevyhody. VyZaduje Casté pasazovani po né€kolika dnech nebo tydnech na Cerstva
média. Vysoké naklady na investice (vybudovani laboratoii).

Velky objem pracovnich nékladi vzhledem k castému pasazovani. Velké riziko mikrobialni
kontaminace. A v neposledni fad€ existence sniZeni genetické stability (mozné mutace).

Uchovani kultur v minimalnim réstu

a) Metoda snizené teploty — sniZeni teploty na 4°C az 8°C v kombinaci s redukei osvétleni

popiipadé kultivaci ve tmé. Cetnost pasaZovani se prodlouz1 na1az 2 roky.

b) Metoda snizeni koncentraci soli v médiu (na polovinu az ¢tvrtinu) kombinovana s retardatory

rastu (kys. abscisova, Alar).

Vychozi explantat musi vykazovat co nejvyssi stupen genetické stability. A ta byla prokazéana pro
kultury in vitro u vzrostnych vrchold a axilarnich pupent. Jako geneticky nestabilni se ukazala
kalusova pletiva.

Vyhody metody miniméalniho ristu:

— néaroky na prostor nesrovnatelné mensi nez pii uchovani odriid v polnich podminkach,

— nehrozi nebezpedi, Ze bezvir6zni material bude znovu infikovan viry,

— vhodna metoda pro mezinarodni vymeénu vzorki bez dlouhodobé karantény,

— v pripadé potieby velmi vysoka rychlost mnozeni,

— moznost vizualni kontroly v pritbéhu dlouhodobé kultivace.

Nevyhody metody minimalniho rtstu:

rostliny _]SOll vystaveny stresu, ktery ma nezadouci efekt na jejich fyziologicky stav a
regeneracni schopnost po prenosu do normalnich kultiva¢nich podminek,

— sniZzen& genetickd stabilita. Nebezpec¢i vyselektovani klont adaptovanych na podminky

pomalého riistu,

— hrozi zvySené nebezpedi ztraty kolekce v diisledku technickych havarii.

Kryoprezervace

Kryoprezervace je perspektivni metoda uchovani genetickych zdroji rostlin ve velmi nizké
teploté, obvykle pri teploté bodu varu tekutého dusiku, tedy pti —196 °C.

Vzhledem k pristrojové a finanéni naro¢nosti uchovani touto moderni laboratorni metodou je
z praktického hlediska nutné peclivé vybirat genotypy pro uchovani. Nejcennéjsi a jedinecnou
soucasti genofondu ovoce jsou zejména lokalni odridy. Zajem o vyuzivani starych a lokalnich odrad
stoupa nejen v CR, ale i v okolnich zemich. Tyto odriidy se vyvijely po velmi dlouhou dobu
plisobenim mistnich ptidné-klimatickych prirodnich podminek jen s ¢aste¢nym zasahem clovéka.
Lokalni odridy predstavuji v dané zemi jedinecny a cenny material pro Slechtitele a genetiky napf-.
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jako nositelé urcitych vlastnosti jako je odolnost vii¢i abiotickym a biotickym stresim. Tyto
vlastnosti jsou vyuzitelné ve Slechtitelské praxi i pii tvorbé modernich odrtd.

PrestoZe jsou kryoprezervaéni postupy pro vétSinu druh@ a odrid stile ve vyvoji, lze
kryoprezervaci vzhledem k rychlosti mrazeni rozd€lit do dvou zakladnich skupin: dvoustupnovou
metodu kryoprezervace a vitrifikaéni metody. Dvoustuptiovd kryoprezervace vyuziva
programovatelného zmrazovaciho zatizeni pro pomalejsi fizeny pokles teploty. Teplota se pritom
snizuje kontrolované rychlosti priblizné 0,1 az 4 °C za minutu az do —30 nebo —40 °C. Pti této teploté
se vzorky uréitou dobu (obvykle 24 hodin) ponechaji a potom nésleduje rychlé ponoreni do
kapalného dusiku.

Novéjsi techniky kryoprezervace in vitro kultur vyuzivaji vitrifika¢niho protokolu, kdy s
pomoci kryoprotektivnich smési a velmi rychlého zamrazeni dochazi ve sledovaném materialu
k prechodu vody do pevného skupenstvi tvorbou amorfni sklovité hmoty a je tak omezen
Skodlivy efekt intracelularni tvorby ledu. Vitrifikace je metoda zaloZena na tvorbé biologickych
skel pti prfimém ponoteni vzorku do kapalného dusiku. Tato metoda se lisi od dvoustupnové
kryoprezervace zejména v pripravné fazi pred vlastnim zamrazenim, kdy jsou pouzivany vysoce
koncentrované roztoky kryoprotektantti, jako je naptriklad DMSO, glycerol, etylenglykol nebo
sachar6za. Tyto koncentrované roztoky mohou byt toxické pro bunky, a proto je dulezité
vénovat pozornost dobé plisobeni ¢inidla vzhledem k velikosti explantatu a fAdnému vymyti
kryoprotektantu po ukonceni procedury odtavani pfed nasazenim na regenera¢ni média.
Toxicita vitrifikaénich ¢inidel miiZze byt také sniZena jejich aplikaci nikoliv pti pokojové teploté,
ale pri nizké nulové nebo tésné nadnulové teploté.

Dalsi novou variantou je vitrifika¢ni protokol spojeny s enkapsulaci (obalenim) a dehydrataci, kdy
se vzrostné vrcholy obali alginitem sodnym, nasleduje predkultivace na médiu s vys$im obsahem
sacharozy a poté se alginatové kapsule s rostlinnym materidlem dehydratuji ve sterilnim prostiedi,
napiiklad proudem vzduchu vlaminarnim boxu, nebo nad silikagelem. Dehydratace a snizeni obsahu
vody v alginatové kapsuli je rozhodujici pro vylouéeni mozné tvorby ledovych krystalti zejména
v pribéhu zamrazovani a odtavani biologického vzorku. Po ptipravné fazi se vzorky zamrazi pifimym
ponofenim do kapalného dusiku. Tuto metodu je mozno také spojit s otuzovanim materskych rostlin,

jez mohou byt vystaveny po dobu nékolika tydni ptisobeni chladu. Alginatova kapsule chrani
meristémy pred nepfiznivymi Gc¢inky zmén v pribéhu kryoprezervaéniho protokolu, nebo mize
zmirnovat toxicitu pri pouziti koncentrovan€jsich kryoprezervacnich cinidel. VSechny popisované
metody lze vyuzit pti kryoprezervaci ovocnych dievin.

Jednou z variant vitrifikace je metoda nazvana anglicky ,droplet vitrification“ neboli kapkova
vitrifikace. Pti této metodé je kapka kryoprotektivni latky obsahujici zaroven zamrazovany rostlinny
material nanesena na tenky hlinikovy prouzek a s nim pak po zaschnuti nasledné ponorena primo
do kapalného dusiku.

Vitrifikovany stav a hodnoceni fazovych piechodid v pribéhu kryoprezervace je mozno mérit
pouzitim diferen¢ni skenovaci kalorimetrie (DSC), coz je nejcitlivéjsi metoda pro uréeni fazovych
pirechodi a skelného stavu.

Po fazi kryoprezervace nasleduje odtati vzorku a regenerace. U kryoprezervacnich metod
zaloZenych na rychlém zmrazeni a vitrifikaci se tani provadi vétSinou rychle z divodu snizeni rizika
rekrystalizace ledovych krystalkii a poskozeni bunék. Velmi rychlé tani lze provést napiiklad
primym ponofenim rozmrazovaného materialu do vodni lazné o teploté 40 °C.

Rostliny regenerované po kryoprezervaci je nutné po prevodu do béznych kultivacnich podminek
sledovat, protoze rtzné faktory spojené se specifickymi podminkami in vitro kultury a fazi
kryoprotekce mohou ovlivnit genetickou stabilitu uchovavaného rostlinného materialu.

VYUZITIi GENOFONDU VE SLECHTITELSKYCH PROGRAMECH
(PROJEKT FRUIT BREEDOMICS)

Priklad vyuziti genofondovych sbirek na projektu Fruit Breedomics. Projekt je zaméren na spojeni
genetického vyzkumu a Slechténi ovoce. Fruit Breedomics bude poskytovat lepsi efektivitu vybéru
odrtd, diky genetickym metodam a bude se snazit vyhovét pozadavkim péstiteld a spotiebitelti.
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Konsorcium se sklada z 24 partnerti: 18 vyzkumnych tstavii z Evropy a Izraele, jizni Afriky a Nového
Zélandu a Ciny a 6 malych podnika.

Mezinarodni konsorcium navrhlo ambiciézni projekt, jehoz cilem je zlepsit a vyuZivat nejnovéjsi
metodiky, technologie, znalosti s cilem zlepsit i¢innost Slechtitelské programy tykajici se ovoce. Jeji
strategickym cilem je preklenout mezeru mezi molekularné genetickym vyzkumem a Slechténim.
Zaméri se predevsim na jablka a broskve. Tento projekt by mél byt ale prinosny i pro jiné plodiny
celedi Rosaceae. .

Piikladem tspéSného uplatnéni Ceskych kolekei v mezinarodnich projektech je ucast VSUO
Holovousy s.r.0. v sedmém ramcovém programu EU v projektu Fruit Breedomics, VSUO Holovousy
s.r.o. se do projektu Fruit Breedomics zapoji pievazné v oblasti studia genetické diversity
stfedoevropskych kulturnich odrtid a genotypii jablon€. V ramci stavajiciho genofondu se vytvari na
zakladé studia pasportnich adaji, fenotypovych charakteristik (vyuziti shromazdénych fenotypovych
dat) a vysledkii molekularnich analyz core kolekce sestavajici z ptiblizné 250 diploidnich odriid a
genotypt jabloné. Cilem je, aby core kolekce reprezentovala genetickou rozmanitost stredoevropskych
kulturnich odriid jabloné. Jaddrem z4jmu jsou krajové a staré odriidy jabloné tradi¢né péstované na
tizemi Ceské republiky, které byly dosud malo vyuzivany v modernich $lechtitelskych programech.
Tyto odriidy jsou piitom nositeli a donory dilezitych znaki, jako je odolnost vii¢i chorobam a skiidcim
nebo abiotickym strestim (mréz, sucho). V rameci projektu Fruit Breedomics se vytvari internetova
databaze sestavajici z existujicich a v ramci projektu nové ziskanych fenologickych a pomologickych
charakteristik vybranych odrtd a genotypti jabloné. Z praktického hlediska bude tato databaze slouzit
Slechtitelim a dalsim védeckym pracovnikiim pfi studiu genomu jabloné a pri hledani vhodnych
genetickych kombinaci pro tvorbu novych kvalitnéjsich ptipadné patogentim rezistentnich odrid.

MEZINARODNI SPOLUPRACE, PROJEKT AEGIS

Projekt AEGIS (A European Genebank Integrated system)

Projekt integrace asi 500 evropskych genovych bank a instituci ze 40 zemi, které uchovavaji
miliony vzorki geneticky jedine¢nych a vyznamnych rostlin, véetné ovocnych plodin. Geneticka
diverzita zemédélskych plodin vcetné ovocnych je dileZitou soucasti celosvétové biologické
rozmanitosti. Dlouhodobé uchovani a vyuzivani biodiverzity je zakladnim predpokladem trvale
udrzitelného rozvoje. Genové zdroje kulturnich rostlin jsou bohatstvim celého lidstva a mély by byt
volné dostupné pro uzivatele ve vyzkumu, Slechténi a vzdélavani. Mezinarodni spoluprace ma
zasadni vyznam pro zachovani a praktické vyuzivani genovych zdroji ovocnych plodin. V ramci
Evropy je nejdiilezitéjsim mezinarodnim projektem Evropsky program spoluprace pro genetické
zdroje rostlin (ECPGR). V ramci ECPGR existuje projekt Evropské integrace genovych bank
(AEGIS). V tomto projektu se vytvari jednotna evropska virtualni kolekce v oblasti ovocnych plodin.
Kolekce se sklada z polozek uchovavanych ex situ decentralizované v genofondech jednotlivych
ucastnickych zemi. Rostlinny material zahrnuty do sytému AEGIS je bud geneticky cenny a
jedineény (napiiklad v pripadé krajovych odriid), anebo takzvaneé ,true to type”, neboli odpovidajici
ptvodnimu popisu v pripadé starsich odrtid popsanych v pomologické literatuie.

Kontrolni otazky

Popiste stru¢né vyznam genofondu.

Jaké zasady je treba dodrzet pri zakladani polni kolekce?
Popis stru¢né uchovani in situ.

Popis stru¢né uchovani on farm.

Co je to kryoprezervace a k ¢emu se pouziva?

Vyjmenuj tii kryoprotektivni latky.

AR L ol
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Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy s.r.o.

7. Kterym polozkdm - genotypim davat pfednost pfi vybéru pro dlouhodobé uchovani
kryoprezervaci?
8. Vyjmenujte rozdily mezi dvoustupniovou kryoprezervaci a rychlym zamrazenim vitrifikaci.
9. Jakym pristrojem lze mérit fazové prechody v pribéhu kryoprezervace.
10. Jaky lze ocekavat prakticky prinos mezinarodni spoluprace v oblasti uchovavanych
genetickych zdroji ovocnych rostlin?
11. Navrhni zpiisoby zachovani GZ na ¢eském tizemi pro pristi generace.
12. Kteréa cast tizemi CR je nejbohatsi na staré odrtdy jabloné.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie a - vyZadujici béZzné vybaveni

1. Na internetu vyhledejte priklady mezinarodnich databazi, které pracuji s genetickymi zdroji
ovocnych plodin.

2. Vysvétlete ucel, pro ktery byly tyto databaze ziizeny.

3. Zhodnofte prakticky aplika¢ni potencial téchto databazi, napiiklad pro Slechtitele.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie b - vyZaduijici urcité vybaveni

Ve svém okoli vyhledejte starsi stromy — vysokokmeny jabloné. V dobé zrani odeberte vzorky
plodi z kazdého stromu. Popiste vnéjsi znaky plodi a degustac¢ni zkouskou zhodnotte kvalitu a
charakter duzniny. S pomoci starSich pomologii pro jabloné se pokuste identifikovat jednotlivé
odrudy.

Praktické cvi€eni - pokus kategorie ¢ - mozno realizovat
po dohodé pouze na specializovanych pracovistich

1. Po dohodé se specializovanym pracovistém — kolekci genovych zdroji zjistéte pomér ptivodnich
krajovych odrtid, starSich zahrani¢nich odrad (ptivod pired rokem 1950), modernich zahranic¢nich
odrtd (po roce 1950) a modernich domécich odriid v kolekeich jednotlivych ovocnych plodin.

2. Z vySe vyjmenovanych skupin odriid vyhodnotte tu s nejvétsim zastoupenim v ramci jedné
plodiny.
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