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*"PRINCIPY PESTITELSKEHO SYSTEMU

Konvenéni péstovani ovoce, ekologicka produkce, integrovana produkce

Ve vSeobecném konvencénim zemédélstvi jde hlavné o maximalni vysi vynosu a zisku.
Konven¢ni péstovani ma negativni vliv na prirodni prvky krajiny. Jsou péstovany specialni odrtady
plodin a zvysuje se pocet aplikaci mineralnich hnojiv a pesticidt (fungicidy, insekticidy a pomocné
pripravky) na ochranu proti skidetim a chorobdm. Tyto postupy zhorsuji piidni vlastnosti (zvySena
plidni eroze, utuzeni pidy, omezeni mikrobiologické a Zivo¢isné rozmanitosti v ptid€ apod.), zvysSuji
rizika kontaminace vody, ptidy i prostiredi rezidui pesticidli, dochazi ke sniZeni rozmanitosti Zivota
v krajiné. Dochazi ke znecisténi zptisobené transportem plodin a potravin na velké vzdalenosti
(dovoz potravin ze vzdéalenych mist), ovoce i zelenina mohou mit nizsi obsah vitamint C a E,
sekundarnich metabolitti (polyfenoly, karotenoidy, glykoalkakoidy a glykosidy) a obsah suSiny.

Zéakladnim principem ekologické produkce je zakaz pouzivani primyslovych hnojiv,
syntetickych pesticidd, herbicidd, rastovych regulatorti a geneticky modifikovanych organismi.
Mnoho problémii v ochrané miize ¢asteéné nebo zcela fesit dostate¢né rozvinuta entomofauna,
hojna na prirozené nepratele skiidct, pestré osevni postupy, preventivni agrotechnicka opatieni.
Vsechna tato opatfeni efektivné snizuji riziko napadeni rostlin chorobami a skiidci a tlumi vyskyt
plevelt. V nékterych pripadech jsou primé zasahy nezbytné a to prevazné v ovocnych vysadbéach.
Povolné jsou pouze biopreparaty a pripravky na prirodni bazi. Osetfeni takovymi pripravky vyzaduje
vétsi pozornost a nékdy i vyssi frekvenci zasahii. V ekologickych systémech péstovani vSak ¢asto byva
nizsi vymnos produkee z diivodu vyssiho napadeni skodlivymi mikroorganismy nebo hmyzem.

Prechodnou variantou mezi obéma systémy je tzv. integrovana produkce. Dany rezim
predstavuje ekonomickou produkei ovoce vysoké kvality pti dodrzovani dostupnych ekologickych
metod péstovani a minimalizace nezaddoucich vedlejSich Géinkd pouzivanych agrochemikalii.
Integrovana produkce ovoce (IPO) piedstavuje specificky systém produkce ovoce, ktery vychazi z
filozofie trvale udrzitelné zemédélské vyroby. Zahrnuje celou péstebni technologii komplexné, jedna
se o uceleny systém, v némz jsou pro jednotlivé faze (technologické prvky) prvovyroby stanovena
specificka pravidla.

Integrovana produkce jako celek v sobé zahrnuje tyto jednotlivé oblasti:

— IP organizovanost (asociace)

— Ochrana agrocen6zy sadi a jeho okoli

— Stanovistni podminky, ptiprava piidy, vysadbovy material

— Integrovanou ochranu pred chorobami a skiidci

— Systém obdélavani pudy ve vysadbach

4

Sispo

SVAZ PRO

— Regulace plevelﬁ INTEGROVANE SYSTEMY PESTOVANI OVOCE

— Zavlazovani vysadeb, hnojeni a péce o dobry fyziologicky stav stromi

— Kontrola kontaminace rezidui pesticidii a tézkymi kovy PeSt_'(tﬁ'er k‘er'SISsgd'Z“J!
. v . . , ’ . v pravidla svazu smi

— Sklizen a hygienické podminky sklizné obchodovat  ovoce  pod

— Skladovani a poskliziiova tprava ochrannou znamkou SISPO

— Systém kontroly a certifikace

Integrovana produkce ovoce je dobrovolny systém hospodaieni. IPO je v CR v soucasnosti
prezentovani Svazem pro integrované systémy péstovani ovoce (SISPO), ktery je jednim z
profesnich svazii Ovocnarské unie CR. Péstitelé sdruzeni v tomto Svazu musi povinné dodrzovat
zavazna pravidla technologie péstovani. Pokud je dodrzuji, ziskaji pro své produkty tzv. ochrannou
znamku, pod kterou smi ovoce obchodovat. S touto zndmkou se miiZzete v marketech setkat i Vy,
pokud si kupujete ovoce, které pochazi od péstitele Svazu.
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ZALOZEN[ VYSADBY, PODNOZE,

PESTEBNI SYSTEMY, DOPORUCENE ODRUDY

Pro nové sady musi byt vybrany a sladény plochy, podnoze, odriidy a péstebni systémy tak, aby
se dala predpokladat ekonomicky tspésna, pravidelna sklizenn kvalitniho ovoce s minimalnim
pouzivanim agrochemikalii a postupti nebezpec¢nych pro pfirodni prostiedi. Pro zakladani nebo
obnovu vysadeb by mély byt voleny odriidy odolné nebo alespon tolerantni z hlediska citlivosti k
hlavnim chorobdm a ZivociSnym Skiidciim. Pro spravny vybér polohy je treba brat v tvahu
pozadavky jednotlivych komodit na klimatickou charakteristiku stanovisté (primeérna teplota,
srazky, frekvence vyskytu pozdnich jarnich mraziki), maximalni vysku podzemni vody apod.
Priprava ptidy by méla byt zah4jena véas, nejlépe, pokud to organizaéni a jiné diivody umozni, 2—3
roky pred vysadbou. Cilem ptipravy ptdy je doplnit obsah organické hmoty a mineralnich Zivin a
provzdusnit a zlepSit strukturu pidy. Pied vlastni vysadbou se pozemek upravi smykovanim a
branami, vyznaci se hlavni cesty a jednotlivé parcely. Stromy jsou vysazovany v jednotlivych fadach.
Vysadbu je tieba provadét vzdy co nejsSetrnéji, aby nedochazelo ke zbytecnym poranénim. Nékdy
miiZeme vidét vysadby s tzv. nadkryvacimi konstrukcemi, coz jsou konstrukee se ochrannymi sitémi,
které se nad stromy po odkvétu roztdhnou a chrani irodu pred poskozenim kroupami.

HNOJENI, PECE O PUDU, REGULACE PLEVELU

Zakladni principy

Hlavnim cilem péstovani ovocnych drevin je dosahnout pozadované vynosy a dobrou kvalitu ovoce.
K jeho dosaZeni je potiebné rostlinim zabezpecit vhodné podminky pro riast a plodnost. Naroky
ovocnych dfevin na objem a slozeni zivin jsou zavislé na jejich véku, rocném obdobi, ovocném druhu.
Diilezita je také ptidni arodnost, ktera je ovliviiovana ptidnimi fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi
vlastnostmi, napt. ptidni reakci (pH), ptidni druh, sorpci Zivin, obsah ptistupnych Zivin, obsah humusu
amikrobidlni aktivitu. Pro prijem a vyuziti Zivin je diilezité zohlednit i na podminky stanovisté (svételné,
teplotni a vlahové poméry). Vlastnosti pidy a podminky stanovisté lze ovlivnit zejména vhodnou volbou
pozemku a diikladnou ptipravou piidy pred vysadbou sadu i v pritbéhu zivotnosti sadu. Pouze spravnou
kombinaci uvedenych faktorti Ize docilit dostate¢ny a vyrovnany prisun zivin ovocnym direvindm. V praxi
je dnes nejvice vyuzivan integrovany systém péstovani, ktery upravuje postupy také ve vyzivé a hnojeni
ovocnych drevin.

Hnojeni pfed vysadbou

Cilem hnojeni pted vysadbou je vytvorit zasobu Zivin v ptidé na nékolik let. Slouzi pro doplnéni
vSech hlavnich Zivin, organickych latek a pro ptipadnou tpravu nevhodné ptidni reakce. Vyhodou
je, Ze 1ze doplnit Ziviny do hloubky (30—40 cm), kam je jiz pozd€ji aplikace hnojiv obtizna.

Podle zasad integrované produkce ovoce se nejdiive pomoci chemickych rozbori v ptidé stanovi
aktualni stav ptidni reakce (pH) a obsah ptistupnych zZivin. Pomoci tabulek vyhovujiciho obsahu
jednotlivych Zivin v ptidé se stanovi potfeba hnojeni.

Ptdni reakce — optiméalni pH pro ovocné dieviny je 5,5—7,5 (drobné ovoce — spi$ kyselé pH,
jadroviny a peckoviny — spi§ mirné kyselé az neutralni pH). Nadmeérnou kyselost ptd 1ze odstranit
pomoci vapnéni. Doporucené davky jsou zavislé na ptidnim druhu a aktudlnim vyménném pH.
Nejcast€ji se vyuziva jemné mlety vapenec, nebo dolomiticky vapenec (obsahuje i horéik — vyuziti
v pripadé nedostatku Mg v ptidé). Lze také pouzit oxid vapenaty a to zejména do tézsich ptd.

Organické hnojeni — slouzi pro doplnéni organickych latek do piidy. Ty jsou pozdéji zdrojem
Zivin, tvori zaklad humusu a jsou dulezité pro mikrobialni aktivitu. Vyuziva se aplikace vyzralého
hnoje v davce do 80 t na hektar, nebo kompost v davce 60 t na ha. Doporucuje se také kombinace
statkovych hnojiv se zelenym hnojenim, zejména jetelovinami, nebo luskovinami.
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Hnojeni mineralnimi hnojivy — provadi se pro doplnéni hlavnich Zivin do ptidniho profilu a
to zejména pro prvky fosfor, draslik a horcik.

Fosfor — je nejméné pohyblivou Zivinou. Cilem hnojeni je dosahnout v pripravovanych ptidach
vyhovujiciho az dobrého obsahu fosforu. Vhodné hnojiva jsou predevsim trojity superfosfat, dvojity
superfosfat, nebo amofos. Pro lepsi rozpustnost a prijatelnost fosforu je doporucovano davku
hnojiva spojit s aplikaci organického hnojeni.

Draslik — je snaha dosahnout priblizné horni hranice vyhovujiciho obsahu v ptidé. Pfi dobrém
obsahu drasliku se jiz nedoporucuje hnojit timto prvkem, zejména pokud v ptidé neni alespon dobry
obsah hot¢iku. Pro hnojeni je mozné pouZit siran draselny, nebo draselnou siil.

Horcik — pred vysadbou se dosycuje na arovenn dobrého obsahu v ptidé. Vhodnym zdrojem
hor¢iku jsou siran horeénaty (Kieserit) nebo dolomiticky vapenec.

Draslik, hor¢ik a vapnik se vzajemné v ptide z hlediska jejich prijmu ovocnymi dievinami chovaji
antagonisticky. Dulezité je doplnit tyto prvky do piidy nejen v dostatecném mnozstvi, ale i ve
vhodném pomeéru. Pro aplikaci hnojiv se vyuziva rozmetani na povrch pidy a zapraveni hnojiv
pomoci orby. Je vhodné nejprve aplikovat vapenaté hnojiva od aplikace organického hnojeni a
hnojeni fosforem. Diivodem je riziko rychlej$i mineralizace organickych latek a chemicka vazba
fosforu s vapnikem za vzniku slabé rozpustnych sloucenin.

Zpusoby a potifeba hnojeni béhem vegetace

Snahou hnojeni ovocnych sadti po vysadbé je prtibézné dopliiovat Ziviny odebrané ovocnymi
drevinami z plidy v priib€hu jejich péstovani. Pro dopliiovani organickych latek po vysadbé slouzi
pravidelné sezinani travniho porostu v mezitradi, rozklad z opadu listdi, ptipadné mulcovani dievni
stépkou z pravidelného fezu ovocnych dfevin nebo kompostem.

Podle zptisobu aplikace Zivin rozliSujeme:

— Aplikace do pudy - rozliSujeme hnojeni pevnymi hnojivy na povrch pidy a tekutymi

hnojivy pomoci hnojivé zélivky, nebo injektazi.

— Aplikace pevnych hnojiv — provadi se pomoci rozmetadel na cely povrch piidy nebo éastéji
do herbicidniho pasu. Vyuzivaji se hlavné dobie rozpustna hnojiva, napt. dusikata hnojiva,
nebo mlety vapenec. HGf rozpustna hnojiva je lepsi mirné zapravit do hloubky 5—8 cm.

— Hnojiva zalivka — aplikace zivin pomoci zavlahy. Ptfi dostateéné davce vody se Ziviny
dostanou hloubéji ke kofentim ovocnych dievin a jsou tak 1épe a rychleji dostupné.

— Injektdz — je hloubkova aplikace tekutych hnojiv vstfikovanim primo ke korentim.
V podminkéch sadt bez zavlahy je to jeden z Géinnych zplisobli doplnéni zejména méné
rozpustnych a v ptidé htife pohyblivych prvkd, jakym je fosfor.

— Listova aplikace — aplikace zZivin postfikem na list. Rostliny jsou schopny prijimat zZiviny
pres priiduchy a casteéné i pres kutikulu. Pro uéinné vyuziti listovych hnojiv je potieba
dodrzovat spravnou koncentraci hnojiv. Pro dosaZeni lepsi pfijem zivin je vhodné roztok
jemné rozprasit pomoci rosi¢t. Prilnuti kapének hnojiva k listu lze podpofit vyuzitim
smacedla. Nedoporucuje se aplikovat listova hnojiva za teplot nad 25 °C nebo za vétrného
pocasi. Prijiméani Zivin z povrchu listu podporuje vlhké pocasi (mlha, rosa), destivé pocasi je
vsak nevhodné. Listovad hnojiva se daji ¢asto vhodné€ kombinovat s aplikaci chemickych
pripravkt na ochranu rostlin. Je v§ak potfeba dbat na mozné interakce hnojiva a ochranné
latky za tvorby sraZenin.

Pri stanovovani davek hnojeni po vysadbé se opét vychazi z analyzy agrochemickych vlastnosti
pud. Jedno odbérné stanovisté predstavuje ucelenou plochu o rozloze 3—5 ha podle vyrovnanost1
pozemku. Vzorky pudy se odebiraji rovnomérné s celého odbérného
stanovisté pomoci sondovacich tyéi. Tyto rozbory se vhodné doplnuji
analyzou listt a plodd, pro presnéjsi stanoveni vyzivného stavu ovocnych
drevin. Pro analyzu ptidy a listli na obsah Zivin je vyzadovana akreditovana
laboratof. V ramci integrované produkce vyvstava povinnost uchovavat
vysledky rozbort alespon po dobu 5 let. Za spravnost vysledki zodpovida
péstitel. V integrovaném systému péstovani je také upraveno mnozstvi a
terminy aplikace hnojiv tak, aby byla efektivné pokryta potieba ovocnych

drevin a nedochazelo ptitom k znecistovani zivotniho prostiedi. Limity pro pH metr s kalibragnimi roztoky,
upraveny pudni vzorek,
laboratorni kadinka a 1zicka
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davky a terminy hnojiv jsou uvedeny popsany v metodice pro integrované systémy péstovani ovoce
SISPO 2011.

Postup pro stanoveni aktivniho a vyménného pH

Naroky na technické a materialni vybaveni

Laboratorni material: 50 ml kadinka, sklenéné tycinka, odmérny vélec, laboratorni 1zicka,
upraveny pudni vzorek

Chemikalie: standardy pro kalibraci pH-metru, destilovana voda, 0,2 M, (kyselina chlorovodikova)

Laboratorni ptistroje: laboratorni vahy, pH-metr

Postup prace

Na zacatek provedeme kalibraci pH-metru pomoci dvou kalibrac¢nich pufri (standard) o
presném pH. Do dvou 50 ml kddinek si odvazime po 10 g jemné preseté piidy (s ¢asticemi 1—2 mm).
Do prvni kadinky prilijeme 25 ml destilované vody. Do druhé kadinky prilijeme 25 ml KCl. Oboje
kadinky dikladné promichame sklenénou tyc¢inkou. K&dinky prikryjeme hodinovym sklickem a
nechame stat pres noc. Po 24 hodinach kddinky promichame a pomoci elektrody pH-metru zmérime
pH v suspenzi. Hodnoceni naméteného pH se nasledné provadi podle tabulky Kritérii pro hodnoceni
pudni reakce.
(http://web2.mendelu.cz/af 221_multitext/laborator/index.php?N=1&I=3&J=4&K=2).

Rejstfik odbornych pojmu

Smacedlo — latka snizujici povrchové napéti kapek, umoznuje lepsi ptilnuti k povrchu
Kutikula — voskov vrstvicka na povrchu listu, chrani list pred vnéj$imi vlivy prostiedi
Akreditovana laborator — aredné povérend laborator s garantovanou kvalitou analyz

Kontrolni otazky

1. Co je to pudni reakce a proc je dilezité jeji pravidelné hodnoceni?
2. Jaké je nejvhodnéjsi pH ptdy pro péstovani ovocnych dievin?
3. Jakym zpiisobem je mozné ovlivnit pH ptidy z hlediska zabranéni jeho poklesu?

Praktické cvi€eni - pokus kategorie b - vyZzaduijici ur€ité laboratorni vybaveni

Stanoveni pH pady

1. Z vybrané lokality odeberte ptidni vzorek o vaze alespon 500 g ptidni sondovaci tyci (Ize
vhodné pouzit i ry¢). Vzorek odeberte tak, abyste ziskali rovnomérné mnozstvi ptudy z celé
hloubky alespor 30 cm.

2. Pidy je nutné na vzduchu dobie vysusit. Nasledné provedte, preseti vzorku pres sito s oky <2
mm. Pfesetou ptidu promichejte.

3. Postupujte dle navodu, zmétte pH a na zakladé tabulky zhodnofte ptidni reakci v daném
vzorku.

Regulace plevell
Uvod

PLEVEL = kazda rostlina, ktera se na ur¢itém stanovisti vyskytuje proti vili ¢lovéka — ztézuje
technologii péstovani a snizuje vynos i kvalitu sklizné
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Zpusoby regulace pleveli v ovocnych sadech

A. Chemicka regulace plevell

Chemické pripravky na regulaci pleveli se nazyvaji herbicidy

Obecné platné zasady pro tspésnou aplikaci herbicidi ddlezité je spravné urceni plevelnych
druh@ vybér herbicidu dle plevelného spektra (jednodélozné a dvoudélozné rostliny) aplikace
herbicidi by méla byt provedena ve vhodném aplika¢nim terminu (napf. glyphosatové herbicidy
v plném riistu plevelti — herbicidy jsou pfijiméany vétsi ¢asti hmoty, naopak piidni herbicidy pred
vzejitim pleveld nebo kratce po ném — vytvari se na povrchu vrstva, ktera zabranuje kliceni plevel)
volba davky pripravku s ohledem na plevelné spektrum, ptidni a povétrnostni podminky, charakter
pripravku (pozor na ptipravky s vysokou tékavosti — napft. ristové herbicidy) a v neposledni fade
také na zivotni prostiedi dodrZeni podminek aplikace (odstup desté, teplota vzduchu, proudéni
vzduchu aj.) stiidani herbicidi s riznym mistem piisobeni v rostliné (G¢inné latka), aby nedoslo ke
vzniku rezistentnich (odolnych) populaci pleveli.

B. Mechanicka regulace plevell - kultivace, sezinani

Zakladni podminkou tuspésné regulace pleveli pro vyuziti vychylné kultiva¢ni sekce (specialni
mechanizaéni stroje s rotujicimi vychylnymi kultivaénimi sekcemi, které odpleveluji prikmenny péas
i velmi blizko kmene stromu bez rizika jeho poskozeni) je vyhubeni vytrvalych pleveli, napt. pyru
plazivého, svlaéce rolniho, pchace rolniho, pampelisky 1ékarské aj. v pfikmennych pasech. Kultivace
je vhodna pouze ve vysadbach situovanych na roviné nebo na mirnych svazich a na ptidach bez
vy$sitho podilu kamene. Uéinnost zasahii proti plevelim je vyssi zejména za sucha.

Ekologické sady, kde byla provedena mechanicka regulace plevell

Cilem regulace pleveli v integrovanych systémech péstovani ovoce je udrzeni plevelnych
spoleCenstev vyskytujicich se v piikmennych pasech pod hladinou Skodlivosti a zabranéni
negativniho vlivu pleveli na vynos a kvalitu ovoce. Omezeni v systémech integrované ochrany lze
nalézt v Metodice pro integrované systémy péstovani ovoce. Celoplo$ny herbicidni thor je v téchto
sadech zakazan.

Naroky na technické a materialni vybaveni

Kli¢ k uréovani rostlin, zahradnicka lopatka, zapisnik, tuzka, Prehled registrovanych pripravki
a mechanizaénich prostredki na ochranu rostlin 2014 (poptipadé pristup na webové stranky
registru pripravki:
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx?type=0&vyhledat=A&stamp=
1420464130479).

Rejstiik odbornych pojmu

Herbicidy — nejcastéji systematicky vyrobené latky, hubici plevele

Glyphosatové herbicidy — skupina herbicid, které na rostlinu ptisobi totaln€ (odumfte cela rostlina)

Kultivace ptdy — obdélavani pudy

Prikmenny pas — pas pod korunami ovocnych stromt

Vykyvna sekce — specidlni mechanizacni stroje s rotujicimi vychylnymi kultivaénimi sekcemi,
které ptidu odpleveli i v tésné blizkosti kmene bez rizika jeho poskozeni.
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Kontrolni otazky

1. Definujte, co je to plevel.

2. Jak se nazyva skupina pripravki na regulaci plevel?

3. Vyjmenujte zasady pro GspéSnou aplikaci herbicidi.

4. Uvedte zpisoby regulace plevelt v ovocnych vysadbach

Praktické cviceni - pokus kategorie a - vyZadujici bézné vybaveni

1. Od bfezna do zari pozorujte v ovocném sadu riist plevelii a vtomto obdobi stanovte u kliénich
a dospélych rostlin pomoci , Klice k urc¢ovani rostlin“ jednotlivé druhy pleveli.

2. Spocitejte procentualni zastoupeni jednotlivych druhti na 1 m2

3. Podle uréenych plevelt v sadu rozhodnéte, jaky herbicid byste ve vysadbé aplikovali (Piehled
registrovanych pripravki a mechanizacénich prostredkt na ochranu rostlin 2014).

gCHRANA VYSADEB PRED CHOROBAMI A ZIVOCISNYMI
KUDCI

Chorobou je oznacovana patologicka zména stavu hostitele vyvolana patogenem. Patogeny jsou
mikroorganismy, které lze rozdélit dle systematiky na priony (Priones), viroidy (Viroides), viry
(Vira), bakterie (Bacteria), fytoplazmy (Phytoplasma), mykoplazmy (Mycoplasma) a houby (Fungi).
Nejcastéji se vyskytuji napadeni viry (viréza), bakteriemi (bakteri6za) a houbami (mykéza). Nejvétsi
ekonomické ztraty vSak zptisobuji houbova onemocnéni. Choroby se projevuji riiznymi priznaky,
podle kterych v nékterych pripadech miizeme urcit chorobu i patogena. Mista napadeni jsou také
zavisla na patogenu.

Ochrana proti patogentim je zaloZena na preventivnich opatrenich (ochrana proti pfenasectim,
pocitac¢ové programy vyhodnocujici vhodnost klimatickych podminek pro vznik a rozvoj infekee, ...),
monitoringu mozného vyskytu (lapace spor, ..) a na efektivnich zasazich proti napadeni
(mechanicka ochrana, biologicka ochrana, chemicka ochrana).

Pripravky pouzivané v ochrané proti chorobdm lze délit podle rtiznych kritérii. Dle Géinkd na
riizné skupiny patogent ¢lenime napft. na:

a) baktericidy a bakteriostatika — pesticidy aplikované v ochrané proti bakterialnim patogentim

b) fungicidy — pesticidy aplikované v ochrané proti houbovym chorobam

¢) viricidy (ev. antivirotika) — chemické latky aplikované proti virovym patogentim — v praktické

ochrané se nevyuzivaji, omezené vyuziti maji napi. v procesu ozdravovani odriid ovoce nebo
mnozitelského materialu (ovocné skolky, které produkuji mladé stromky uréené pro vysadbu)

Za Sktidce je povazovan organismus, ktery se premnozi nad urcitych prah Skodlivosti ¢imz
zptsobuje poruseni prirodni rovnovahy, poskozeni kulturnich rostlin, v naSem piipadé ovocnych
vysadeb. Druhové nejvice sktidcti ovoce nalezi do taxonomické tfidy hmyz (Insecta) a jejich radu, jako
napt. brouci (Coleoptera), motyli (Lepidoptera), blanokridli (Hymenoptera), stejnokridli
(Sternorrhyncha) ¢i dvoukiidli (Diptera). Mnoho dal$ich skiidct déle nalezneme mezi roztoci (Acart)
asavci (Mammalia). Skidce mitizeme délit podle jejich potravnich naroki a specializace na monofagy,
oligofagy a polyfagy. Misto jejich poskozeni je také riznorodé, od plodd, listdi, pupenti az po letorosty,
koreny a kmeny.

Abychom byli schopni cilené a efektivné zasdhnout proti Skidciim, je nezbytné provadét
monitoring pritomnosti daného Skiidce ve vysadbé. Monitoring provadime pomoci vizualni
kontroly, sklepavani, odchyty na vizualni (optické) lapacde, odchyty do feromonovych lapaki a
vyuzitim teplotnich modelt.

K ochrané proti skiidcim pouzivame chemické pripravky zvané insekticidy. Insekticidy lze totiz
tridit podle nékolika hledisek. Podle zptisobu piisobeni na:

a) pozerové — cinek se projevi po pfijmu s potravou

b) kontaktni — ptisobi po piimém kontaktu (dotyku) se Skiidcem

¢) fumigacni — G¢inna latka se odparuje a Sktidce je zasaZen po jejim vdechnuti

Podle Géinnosti na jednotliva vyvojova stadia na:
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Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy s.r.o.

a) ovicidy — piisobi na vajicka sktidce
b) larvicidy — ptisobi na larvalni stadia
¢) adulticidy — ptisobi na dospélé jedince

OCHRANA PRIROZENYCH ORGANISMU V SADU A OKOLI

Ochrana pfirozenych organismu v sadu a okoli

K velmi ddlezitym preventivnim metoddm ochrany rostlin patii také podpora a ochrana
prirozené se vyskytujicich nepratel Skodlivych organismi, napt. vytvarenim refugii v sadech a okoli
¢i zvySovanim biodiverzity. Diilezitym opatfenim je vyuzivani selektivnich pripravki, které ptisobi
cilené proti vybranym organismtim a nemaji tedy negativni vliv na necilové organismy. Mnohdy je
vhodné pristoupit k provedeni vlastni introdukce predatorti (napf. mykoparazitickda houba
Trichoderma harzianum, entomopatogenni houba Beauveria bassiana, dravi roztoci
Typhlodromus pyri ¢i Phytoseiulus persimilis, nebo dravé hlistice Steinernema feltiae). Mezi
uzite¢né organismy, se kterymi se v ovocnych vysadbach miiZete setkat jsou naptiklad slunécka,
pesttenky, zlatoocka, Skvori, hladénky, lumci, véely, hmyzozravi ptaci a mnoho dalsich.

R

1.-2. Slunécka - dospélci a larvy jsou vyznamni predatofi msic; vajicka jsou kladena ve skupinkach nejcastéji na spodni stranu listu.
3.-4. Lihnouci se dospélec lumka (Scambus pomorum) - larvy parazituji na larvach kvétopase jablofiového a hrusnového;
Krasnoocko zelené (Euglena viridis) - larvy jsou predatory msic.

Ukazka vybranych chorob a Skidcl ovocnych vysadeb

STRUPOVITOST JABLONE - pavodce: Venturia RZIVOST HRUSNE - piivodce: Gymnosporangium
inaequalis (Cooce) G. Winter, 1875 sabinae (Dicks.) G. Winter, 1884

. m

N

Plod jabloné napadeny strupovitosti Vyskyt rzivosti hrusné na listech a na plodech hrusni

Vyskyt strupovitosti na listech jabloné ; . .
SUCHA SKVRNITOST LISTU SLIVONE Stigmina
carpophila (Lév.) M.B. Ellis, 1959

‘A.v. y .

PADLI JABLONE - piivodce: Podosphaera
leucotricha (Ellis & Everh.) E. S. Salmon,

Moucnaty, bélavy pdvlak na nejmladsich listech riizic
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Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy s.r.o.

PILATKA JABLECNA Hoplocampa testudinea (Klug, OBALEC JABLECNY
1814) Cydia pomonella (Linneaus, 1758)

Poskozeni plodu Dospélci Poskozeni napadeného plodu

MSICE JABLONOVA Aphis pomi- DeGeer, 1773 MONILINIOVA SPALA A MONILINIOVA HNILOBA
e Y TRESNE, VISNE - piivodce: Monilinia laxa
2l g (Aderh. & Ruhland) Honey 1945

Kolonie msic

Pfiznaky napadeni vyhont vi$ni moniliniovou spalou
Plody tfeSné napadené moniliovou hnilobou

VRTULE TRESNOVA Rhagoletis cerasi (Linnaeus,
1758)

Dospélec

L
Vpich po nakladeni vaji¢ka + vajicko

OBALEC SVESTKOVY Cydia funebrana
(Treitschke, 1835)

Housenka + poSkozeny plod
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Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy s.r.o.

Kontrolni otazky

Jaka taxonomicka tiida Zivocicht je nejvice zastoupena mezi sktidci ovoce?
Ktera skupina patogenii nejcastéji napada a zpisobuje nejvetsi ztraty na ovoci?
Které casti ovocnych dievin jsou $kidci poskozovany?

Jaké druhy ochrany proti chorobam a skiidctim uzivame?

Jakymi metodami se provadi monitoring vyskytu skiidca?

Jakymi metodami se provadi monitoring vyskytu patogentim?

Vyjmenujte alespon tfi uzite¢né organismy ovocnych vysadeb.

N oo wNg

Praktické cviCeni - pokus kategorie b - vyZadujici urcité laboratorni vybaveni

Mikroskopovani fruktifikacnich organti a spor houby

V tomto cviceni jsou pouzity metody k urceni houbového patogena ovocnych dievin
(symptomaticka a mikroskopicka).

Ukol: Nejprve porovname vzrostlé fruktifikujici mycelium (barva, tvar a mozné odli§nosti)
s obrazky v literatute. Po prvotni diagno6ze vytvorime mikroskopicky preparat. Na podlozni sklicko
kapneme ¢istou vodu, pomoci preparaéni jehly nebo skalpelu odebereme vzorek houby a priklopime
krycim sklickem. Takto vytvoreny docdasny preparat vlozime do mikroskopu, zaostfime a
pozorujeme tvar uvolnénych spor a fruktifikaénich organt. Dle téchto parametrii porovndvame
informace z literatury s obrazem v mikroskopu a urcujeme patogena.

Materialni pozadavky: mikroskop +vybaveni, skalpel, infikovany plod ovoce se vzrostlym
myceliem

Sklepavani

Nejlépe u ovocnych stromii zjistime metodou sklepavani pfitomnost rtznych druht skidceq,
uzitecnych a ostatnich organismi. Po kazdém sklepu se miizeme pokusit ihned evidovat mnozstvi a
druhovou skladbu sklepanych organismii nebo je za pomoci exhaustoru odebereme a nasledné
v laboratofi pod mikroskopem detailn€ prozkoumame a determinujeme.

Ukol: U vybranych ovocnych stromt provedte pomoci sklepavadla max. 3 sklepy u jednoho
stromu. Sklepané jedince odeberte manualné ¢i pomoci exhaustoru a nasledné se je pokuste zaradit
systematicky do jednotlivych taxonomickych radi (motyli, dvoukridly, brouci atd.). Urcete, které
sklepané Zivoéichy byste zaradili mezi sktidce.

Materialni pozadavky — sklepavadlo, exhaustor, mikroskop.

1. Mikroskop. 2. Kryci sklicko, podlozni sklicko, preparacni jehla. 3. Exhaustor. 4. Sklepavadio.
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Praktické cviceni - pokus kategorie a - vyZadujici bézné vybaveni

Umeéla infekce zdravého plodu houbou

Provedeme infikovani zdravého plodu a budeme pozorovat vyvoj napadeni az do projeveni
mycelia.

Ukol: Vezmeme napadeny plod a v misté infekce jej ostrym piedmétem napichneme. Takto
znecistény hrot zapichneme do pfedem vodou omytého a osuseného zdravého ovoce. Pro vétsi
jistotu nebereme na $picku trochu napadené tkdné a umistime ji na vpich do zdravého plodu. Takto
nakazeny plod vloZzime do priithledné plastové uzaviratelné misky, do které na dno predem
pripravime navlhceny kousek papiru. Zavieme plod a nechame na okné kvili dostatku svétla a
zajistime pokojovou teplotu. Poté pozorujeme postupny vyvoj choroby az do objeveni mycelia.

Materialni pozadavky — napadeny plod, zdravy plod, ostry predmét (kuchynsky ntiz, skalpel,
...), prithledna uzaviratelnia miska

Ukryt pro Skvory

Kvétinac zavésime dnem vzhiru, pokud mozno tak aby se dotykal kmene stromu, a vyplnime
senem, mechem ¢i starou textilii. Jako pokus je mozné porovnat rizné druhy vystelek a jejich vliv
na pritomnost skvort v tkrytu.

Ukol: Zavéste ukryty pro Skvory s riiznym typem vystelky na stromy a v intervalu 7 dnd
(minimélné po dobu tii mésici) zapisujte pocet pritomnych jedinct nejen Skvord, ale také
pripadnych jinych Zivocicht. Lze ze ziskanych dat urcit, jaky typ vystelky byl pro Skvory nejlakavé;jsi?

Materialni pozadavky — kvétinac, vystelka (seno, slama, mech, textilie,...), kancelarské
potteby.

Praktické cviceni - pokus kategorie ¢ - mozno realizovat po dohodé pouze na
specializovanych pracovistich

Predstaveni metod detekce chorob a Skiidei — v prostorach partnerskych pracovist budou
predvedeny rtizné metody a pomocné operace k detekei chorob a Skiidct (napi. vyuziti selektivnich
agarl, PCR, ELISA, ...)

Rozpoznavani Skidcii a chorob — v prostorach partnerskych subjektii bude ptipraven material
pro testovani praktického poznavani skidct a chorob.

Rejstiik odbornych pojmt

Detekce patogena — zjistovani skodlivého organismu

Diagnéza — urceni choroby

Feromony - latky zprostredkujici komunikaci mezi jedinci téhoz druhu; pohlavni (sexuéalni),
feromony slouzi jako signal pro reprodukéni aktivitu

Fruktifika¢ni organ hub - soucast mycelia, na které se tvoti rozmnozovaci burnky (plodnice a
spory)

Baktericid — chemicky piipravek k niceni bakterii

Fungicid — chemicky pripravek k ni¢eni hub

Insekticid — chemicky pripravek k hubeni hmyzu

Inokulace — naockovani

Introdukce — zavleéeni rostlinnych ¢i zZivoc¢isnych druhti do prostiedi, kde neni jejich vyskyt
prirozeny

Monofagni Sktidce — Zivocichové s nejvysSim stupném specializace na druh potravy (vazba na 1
druh rostliny)

Mycelium — podhoubi; télo hub skladajici se z jednotlivych vlaken (hyf)

Oligofagni skiadci — Zivocichové s tizkou vazbou na druh potravy (vazba na nékolik druhi rostlin)

Parazit — organismus Zivici se na t€le jiného, zpravidla vétsiho druhu, aniz by doslo k okamzitému
usmrceni parazitovaného jedince

Polyfagni skiadci — Zivocdichové s velmi Sirokou potravni zdkladnou, bez vyhranéné vazby na 1
nebo nékolik druhi rostlin
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