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Popis softwaru pro diagnostiku vyZivného stavu jabloni HOL-DRIS

Zakladni informace o softwaru

Software je zalozeny za uéelem hodnoceni vyzivného stavu vzorkti metodou DRIS. Ukolem
softwaru je na zaklad€ vlozenych dat z analyzovaného vzorku listi provést diagndzu vyzivného
stavu hodnocené vysadby jabloni. Data pro konkrétni ziviny jsou vklddana do tadku
s ozna¢enim ,,Vzorek” a je nutné je vlozit ve stanoveném porfadi (Obrazek 1). Obsah
makroelementl se uvadi v g.kg? (hodnota v % susiny * 10) v susiné vzorku a obsah
mikroelementti v mg.kg™. Vedle bunék pro zapis hodnot jednotlivych Zivin je potieba uvést
fenologickou fazi, pti které byl vzorek odebran. Na vybér jsou moznosti BBCH 72, 74 a 77.
Pomoci programovaného algoritmu je vzorek porovnan s referen¢nimi hodnotami pro
optimalni obsah, resp. pomér Zivin a soucasn¢ jsou vypocitany DRIS indexy.
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Obrazek 1. Zobrazeni bunék uréenych pro zadani hodnot obsahu Zivin ve vzorku a pfislusné
fenologické faze BBCH.

Priprava DRIS standardi

Pro vytvofeni DRIS standardi bylo pouzito vysledkid listovych analyz z jablonovych sadi
odridy "Golden Delicious” vstupujicich do plné plodnosti, péstovanych v oblasti vychodnich
Cech. Zakladni databaze byla vytvofena ze 162 analyzovanych vzorkti odebranych ve
fenologickych fazich BBCH 72, 74 a 77 v letech 2015-2017 a zahrnuje obsah zivin N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn a B. Ke kazdému vzorku byl zhodnocen primérny vynos na strom. Pro
sestaveni referencni populace byly vybrany vysadby s plodnosti vy$si nez 60 t/ha. Vazba
vyzivného stavu k vynosu hodnocenych populaci jabloni v jednotlivych letech byla ovétfena
pomoci korelace NBIa s vynosem (hodnota r = 0,72***). V tabulce 1 jsou uvedeny optimalni
hodnoty obsahu Zivin v su$in¢ listl jabloni ve fenologickych fazich BBCH 72, 74 a 77 slouZici
v programu jako reference.

Tabulka 1. Optimalni obsah zivin v susing listti u jabloni ve fenologické fazi BBCH 77 slouzici
jako reference.

Obsah mikroelementi v mg/kg

BBCH Obsah makroelementii v g/kg suSiny sudiny



N P K Ca Mg Fe Mn Zn B
72 25,0 2,5 16,0 16,5 3,0 75,0 60,0 30,0 33,0
74 24,5 2,3 15,0 18,0 3,1 85,0 70,0 28,0 30,0

77 24,0 2,2 14,0 20,0 3,2 100,0 80,0 25,0 28,0

Programovy algoritmus

S databaze pro referen¢ni populaci byly vytvofeny priméry dudlnich a inverznich poméri
vSech hodnocenych Zivin a vypocten ptislusny koeficient variance. Tyto tvoii normu pro ucely
nasledného hodnoceni vzorki. Podobnym zpasobem jsou zpracovdna 1 vstupni data
diagnostikovaného vzorku, kde jsou hodnoty obsahti Zivin pfepocteny na dualni poméry. Volba
dualnich (A/B) nebo inverznich (B/A) poméri Zivin je provedena na zakladé¢ jejich korelace
s vynosem jabloni. Tedy dudlni pomér s vyssi hodnotou korela¢niho koeficientu R byl vybran
a pouzit pro dalsi vypocet.

Po vytvofeni normy jsou vypocteny DRIS indexy pro jednotlivé Ziviny nasledovné, kdy nejprve
je vypoctena funkce pro kazdy dudlni pomér zivin podle nésledujiciho vzorce:

f(A/B) = (A/B — 1) 1000; pokud plati, ze A/B > a/b
a/lb CcVv

nebo: f(A/B) = (1 — a/b) 1000; pokud plati, ze A/B < a/b
A/B CV

Kde:
A/B — dualni pomér zivin v analyzovaném vzorku
a/b — optimalni dualni pomér zivin v normé

CV —koeficient variance souvisejici s danym dudlnim pomérem v normé

Nasledné¢ jsou tyto funkce secteny a vydéleny poctem funkci v indexu podle vzorce:

Index A = [f(A/B) + f(A/C) + f(A/D)... + f(A/IN)]

n

Index B = [-f(A/B) + f(B/C) + f(B/D)... + f(B/N)]
n

Index N = [-f(A/N) - f(B/N) - f(C/N)... - {(M/N)]
n

Kazdy index tak predstavuje primér funkci obsahujicich danou Zivinu. CV, vyuzity v kazdé
funkci indexu, predstavuje relativni dulezitost jednotlivych funkci v indexu ve vztahu
k plodnosti ovocnych dievin. V ptipadé vyuziti inverzniho poméru Zivin je znaménko funkce
ptislusného poméru opacné.



Ze sumy absolutnich hodnot vSech vypoctenych DRIS indexti je vypocten tzv. Nutricni
Balan¢ni Index slouzici pro hodnoceni vzajemného poméru Zzivin, resp. jejich odchylky od
optima. Z néj je pro interpretaci dat vyuzit vypocteny pramér NBIa.

Interpretace DRIS indexii

Po zadani vstupnich dat o obsahu zZivin a fenologické faze odpovidajici vzorku jsou programem
automaticky vypocteny DRIS indexy. Vystupem je grafické znazornéni DRIS indexa pro
jednotlivé ziviny (Obrazek 2).

A B C D E F G H | J K L M N C

1 Obsah makroelementi v g*kg ™ suginy listd (hodnotax10)  Obsah mikroelementii v mg*kg™ suginy listh BBCH Tng. Martin

2 |Zivina N P K Ca Mg Fe Mn In B 77 MESZAROS, Ph.D.:

3 \vzorek 23.6 2.3 15.3 203 2.8 62.3 69.6 25 27.6 Uvedte Cislo fenalogicke

2 fazi ve stupnici BBCH
(vybirejte z moZnosti

5 BBCH 72, 74 nebo 77)

6

7 Vyhodnoceni DRIS Indext

8

9

10

22
23 |NBla (Mutritional Balance Index average) Tng. Martin

24 |NBla = 6.71449414 | MESZAROS, Ph.D:

25 V piipadé wyskytu
uvedené barvy v pozadi
26 hodnoty NBIa = V sadu
27 je potieba upravit davky
28 konkrétnich Zivin podle
25 schématu DRIS index{

Obrazek 2. Grafické znazornéni DRIS indext v¢etné hranic optimalniho, deficitniho, resp.
luxusniho obsahu jednotlivych Zivin ve vzorku

Z grafu lze odecist relativni zastoupeni jednotlivych Zivin v porovnani s ostatnimi a stanovit
tak pofadi Zivin od nejvice deficitni Ziviny aZ po elementy nejvice pifesahujici optimalni
pomeéry. Graf dale uvadi kritické hranice optimalniho obsahu Zivin i hranice pro rozliSeni
mirného €1 vyrazného deficitu nebo nadbytku konkrétni ziviny. Tyto hranice jsou navrZzeny na
zéakladé predpokladu, Ze obsah Zivin se dostava do nerovnovahy pii dosazeni NBla nad hodnotu
1,50 a do vyrazné nerovnovahy pii dosazeni NBla nad 3,00. Pro vypocet uvedenych hranic
(pozitivnich 1 negativnich) je vyuzito vztahu:

MAX |Index Al 1,5
NBla

pro spodni a vrchni hranice optima s mirnym deficitem a nadbytkem, a:

MAX |Index A| 3
NBla




pro spodni a vrchni hranice mirné¢ho a vyrazného deficitu a nadbytku, kde ,,MAX |Index A|*
predstavuje DRIS index s nejvyssi absolutni hodnotou. Vzhledem k linearnimu vztahu DRIS
indexu a NBla = 4,5:1 je tak mozné udrZet stejnou hladinu uvedenych hranic optima nebo
deficitu/nadbytku vazicimu se ke konkrétni hodnoté spole¢ného indexu NBIa nezavisle na
poctu DRIS indexti odchylujicich se od optima.

Poznamka: Pokud jsou ziviny v optimalnim zastoupeni (jak je uvedeno v tabulce 2)
V hodnoceném vzorku nebo nektera z zivin neni ve vzorku uvedena, v grafu budou vsechny
hodnoty DRIS indexi a kritickych hodnot na nule.

Podrobna interpretace vysledkl je popsana v metodice urcené pro vyuziti programu s ndzvem
,Diagnostika vyzivného stavu jabloni pomoci DRIS*.



