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ABSTRACT

Methodology deals with a branching of fruit trees in nursery. It focuses on the use
of domestic and foreign research and practical knowledge. The forms of branching
and type of shoots are described at the beginning. The main physiological
principles connected with branching and their utilization in practical growing
are mentioned in following part. The use of chemical and mechanical methods
of branching inducement are described with respect to important points. There
is a description of main factors influencing natural or induced branching
including species, variety, age and strength of plants, fertilization, irrigation, light,
temperatures etc. Important part is dedicated to a description of main but also
to a less common growing types with the information about the way of their
growing. Significant part is dedicated to the results of research gained in recent
years. There are also pictures included.

SOUHRN

Metodika zpracovava tématiku rozvétvovani stromki v ovocnych Skolkach.
Zamértuje se na vyuziti jak zahranic¢nich, tak domacich poznatki vyzkumu
i praxe. V uvodu jsou uvedeny formy rozvétvovani a typy vyhoni, kterymi
se ovocné dreviny rozvétvuji. Dale je problematika rozvétvovani popsana
z hlediska fyziologie rostlin a jsou zde uvedeny do souvislosti hlavni
zakonitosti, kterych je vyuzivano pfi rozvétvovani. V nasledujici ¢asti jsou
zminény metody rozvétvovani mechanické i chemické a popsany jsou také
hlavni aspekty jejich pouziti. Dale navazuje ¢ast pojednavajici o hlavnich
faktorech, na které je nutné brat zfetel pfi pfirozeném nebo indukovaném
rozvétvovani. Mezi hlavnimi to jsou druh, odrtda, vyziva, zavlaha, stari a sila
vypéstku, teplo, svétlo a dalsi podminky. Dilezitou soucasti této prace je také
popis riznych typt vysadbového materialu a informace o zpisobech jeho
péstovani. Velka ¢ast je vénovana prezentaci a popisu vlastnich vysledki. Text
je doplnén fotodokumentaci.






1. Uvod

V poslednich dekadach dochdzi u nas i ve svété k vyznamnym zménam
v oblasti intenzivniho ovocnarstvi. Za jednu z hlavnich zmén Ize povazovat
uplatiiovani novych zpiisobl tvarovani a fezu ovocnych stromul. Za tcelem
zvy$ovani hektarovych vynosi, ziskavani maximalniho poméru jakostnich
avybérovych plodu, optimalizace agrotechnickych zasahtia rychlé navratnosti
investovanych prostiedkt se v soucasnosti u hlavnich ovocnych druht
nejvice uplatnuji vysadby vretenovitych tvart ($tihlé vieteno, superstihlé
vieteno, vysoké vieteno apod.), sazené v hustych sponech na slabé nebo
stfedné vzrastnych podnozich. Stale castéji jsou tyto vysadby zakladany
z objemnéjsiho vysadbového materidlu, ktery neni po vysadbé prilis fezem
redukovan. Soucasné vyuziti zavlahy a vhodného hnojeni umoznuje
rychlé zapojeni porostu, coz ma pozitivni vliv na efektivni vyuzivani
svétla, diivéjsi dosazeni vyznamnych sklizni a napt. i na snizeni mnozstvi
neefektivnich posttiki chemickych osetfeni v prvnich letech. V souladu
s poptavkou v produkénim ovocnarstvi se vyviji i sektor ovocného skolkarstvi.
K vyznamnym zménam prispélo zavadéni novych odrad, prichod
ozdravenych viru-prostych podnozi, u jabloni zejména klony podnoze M9,
ainovativni pristup nékterych skolkatskych podniki. Soubéh téchto okolnosti
vedl mimo jiné i k zavadéni novych typt vypéstki.

V soucasnosti je v intenzivnim ovocnarstvi nejcastéji pozadovan vypéstek,
ktery spliuje tyto dva zdkladni pozadavky: brzky nastup do plodnosti
a optimdlni rozlozeni postrannich vyhont pro zvoleny péstitelsky tvar bez
nutnosti naro¢ného tvarovani v prvnich letech po vysadbé. Tyto pozadavky
plni v pripadé peckovin vypéstek typu jednolety $tépovanec s pred¢asnym
obrostem, nebo v pfipadé jadrovin dvoulety vypéstek s jednoletou korunkou
typu ,,knip“ (téz zazité jako ,knipbaum® nebo ptivodni ,knipboom®). Oba
tyto typy vypéstki maji prubézny terminalni vyhon a zpravidla v tupém
uhlu nasazené postranni vyhony. U zminénych typt vysadbového materidlu
byla prokazana ekonomicka vyhodnost jejich pouziti (Lawes et al. 1997, van
den Berg 2003, Sadowski et al. 2007). Hlavnimi kritérii hodnoceni kvality
téchto vypéstkd jsou: pocet, délka, thel, vyska a misto nasazeni boc¢nich
vyhont, celkova vyska terminalu a tloustka kminku. Pro dosazeni vypéstki
pozadovaného typu je zpravidla nutné uplatnit nékterou z péstitelskych
metod, jeZ vedou ke vhodnému typu rozvétveni. Téma rozvétvovani stromki
v ovocnych Skolkach je hlavnim pfedmétem této metodiky.



2. Cil metodiky

Cilem predkladané metodiky je prinést ucelené poznatky a rozsirit znalosti
$kolkaii o moznostech a rizicich pfi mechanické nebo chemické indukci
rozvétvovani a predstaveni rtznych péstitelskych tvart. Dale uvedenim
vysledktl pokust, poskytnout $kolkafim data, na jejichz zakladé je mozné
odvozenim stanovit efektivni zptisoby rozvétvovani pii minimalizaci
potencialnich rizik.

3. Vlastni obsah metodiky

3.1 Formy rozvétvovani a typy vyhont

Pro spravné pochopeni problematiky rozvétvovani je nutné rozliSovat mezi
dvéma zakladnimi typy letorosti, kterymi se ovocné dreviny rozvétvuji.
I'kdyz z hlediska morfologie rostlin miizeme rozliSovat podle rtiznych hledisek
vice typu letorostl, v bézné Skolkarské praxi postacuje zakladni déleni na
letorosty proleptickeé a syleptické. Z letorostti se po opadu listi stavaji vyhony,
které se rovnéz podle vzniku nazyvaji proleptické nebo syleptické, a tvori
vyslednou korunku stromki. Tzv. proleptické letorosty vyristaji z pupent
vytvofenych v predeslé vegetaci. Jednd se tedy o letorosty, jejichz tvorby se
vyuziva pii tradicnim postupu péstovani kmennych tvart, kdy terminalni
vyhon z predchoziho roku je v predjafi zakracen fezem na korunku.
V misté tésné pod fezem dochazi k prortstani pupenti v jednotlivé letorosty,
potazmo vyhony, a vytvateni korunky. Uhel nasazeni téchto vyhont zalezi na
vzdalenosti od aktudlniho vzriistného vrcholu. Nejostrejsi ihel nasazeni maji
vyhony v tésné blizkosti zastfizeni vrcholu lonského vyhonu. Se zvysujici
se vzdalenosti od vrcholu maji vyhony tupéjsi thel odklonu a byvaji kratsi
(Wertheim 2005). V praxi, kdy je fezem na korunku urcena vyska prorastani
téchto vyhond, ¢asto dochazi k tomu, Ze jsou tyto vyhony nasazeny pravé
v prili§ ostrém uhlu, coz komplikuje nasledné tvarovani (obrazek 6). Navic
se vzhledem k pomérné kratkému useku kminku, ze kterého bo¢ni vyhony
vyristaji, nevytvari pro nasledné péstovani tvar stromku umoznujici vybér
ze $irsi oblasti zavétveni. Tim je omezena moznost ovocnare upravit vysku
nasazeni kosternich nebo polokosternich vétvi v pripadé vretenovitych
péstitelskych tvari. Jednou z moznosti, jak ovlivnit prortstani proleptickych
letorostt tak, aby byly tvoreny na del$im useku priibézné osy, pripadné aby
thel odklonu byl tupéjsi, je nafezavani nad pupeny. Detailnéji je opatfeni
popsano v kapitole 3.5.3 Jednou z problémovych zalezitosti pfi vyuzivani
proleptickych vyhont u jabloni je, Ze ¢asto vyrustaji ze smiSenych pupentl.



Ty se tvofi zejména u nékterych odrid v kombinaci se slabé rostoucimi
podnozemi. Tvorba vyhont ze smiSenych pupenti ma za nasledek nepruzné
spojeni s kminkem a ¢asté lamani pfi nasledné manipulaci (Anonymous
1997).

Pro ziskani vhodné rozlozenych a pod tupym thlem nasazenych boc¢nich
vyhontl se zejména v poslednich desetiletich ¢astéji vyuziva tzv. syleptickych
letorosttt (vyhont), které proristaji z ocek (terminalnich) letorosti
vytvofenych v témze vegetacnim obdobi. Obecné jsou nazyvany pred¢asnym
obrostem. Takto nasazené vyhony maji vhodnou horizontalni polohu a diky
ni se na nich v letech po vysadbé snadnéji formuji kvétni pupeny (Wertheim
2005). Navic tyto vyhony zpravidla nevyzaduji naro¢né tvarovani po vysadbé
v sadu a rovnéz pomér bazalni sily bo¢niho vyhonu a sily pribézné osy dava
dobry predpoklad pro dlouhodobou vyuzitelnost vétve, ktera se z tohoto
vyhonu nasledné vytvori. Idedlni totiz je, pokud bazalni priimér bo¢niho
vyhonu je ménénez 50 % prameéru pribézné osy (obrazek 5). Vétsina ovocnych
druhti vSak v prvnich dvou letech syleptické vyhony v pozadované vysce
vytvari omezené, nebo je nevytvari viilbec. Snadnéji se vytvari u peckovin,
obtiznéji u jadrovin, ale velmi dtlezitd je i konkrétni odrtida a mnoho dal$ich
podminek. Pri stimulaci rastu jak syleptickych, tak proleptickych vyhont
se v podstaté vzdy snazime plisobit na vrozenou apikalni dominanci, kterd
zasadnim zptsobem ovliviiuje jakékoliv vétveni.

3.2 Apikalni dominance

Apikalni dominance je komplexni fenomén zavisly na mnoha endogennich
i exogennich faktorech. Za zakladni vnitfni mechanizmus apikalni
dominance je povazovana aktivita fytohormont ze skupiny auxind, kterd
je vSak dynamicky ovliviiovana koncentracemi a vzdjemnymi poméry
i ostatnich fytohormond, zejména cytokinint. Ve je vyznamné ovliviiovano
vnéjsimi faktory jako jsou teplota, vlhkost, zafeni apod. (Tromp 1996, Tromp
and Boertjes 1996, Lindhagen 1998, Sebének et al. 1998, Cline and Deppong
1999, Michalczuk 2005, Elfving and Visser 2006b, van Hooijdonk et al. 2011).
auxin (pfedev$im kyselina indolyl-3-octovd, IAA), ktery obecné inhibuje
vétveni.

Auxiny maji kli¢covy vliv na déleni a rist bunék. Jejich pritomnost, transport
akoncentrace, mimo mnoho dalsich funkci, urcuji smér vznikajicich vodivych
pletiv. Ty pak nasledné ovliviuji hlavni toky a vyménu v ramci rostliny
a preferenci zdsobovani jednotlivych ¢asti rostliny. Auxiny jsou tvofeny



ve vzristném vrcholu a v listech a maji bazipetalni (sméfujici od vrcholu
k bazi) proudéni. Zjednodusené lze uvést, ze pokud se podari toto proudéni
narusit, vede to ke snizeni apikalni dominance a zpravidla k urcitému stupni
rozvétvovani.

Za dals$i vyznamné fytohormony tcastnici se jevu apikalni dominance jsou
povazovany zejména cytokininy (podporuji vétveni), které maji schopnost
potlacit auxinovou signalizaci a tim i apikdlni dominanci. V pfipadé piisobeni
cytokininti v podstaté dojde k probuzeni pupene, ktery zacne rlist a novy
letorost jiz produkuje vlastni auxiny a zajistuje si tak své vlastni zdsobovani.
Do ur¢ité miry mohou hrét roli i gibereliny. (Sebanek et al. 1998, Skiipa et al.
2014).

Pro tvorbu architektury jsou vzdy dtlezité predev$im vzajemné poméry
klicovych fytohormoni. Jejich vyznam a role byla v pfipadé ovocnych
dfeviny prakticky dokazdna mnoha vyzkumy (Wertheim 1978, Sebanek et al.
1998, Elfving and Visser 2006b, Basak 2009, Sazo and Robinson 2011, Steiner
et al. 2013).

3.3 Metody ovliviovani apikalni dominance vedouci ke stimulaci vétveni

K ovliviiovani apikalni dominance a praktické indukci vétveni u ovocnych
drevin je vyuzivano a experimentdlné bylo testovdno nékolik metod
chemickych i mechanickych. Prvni metodou bylo vyuzivani inhibitort tvorby
nebo transportu auxind, jako jsou napt. n-propyl-3-t-butylphenoxyacetate
nebo dikegulac a mnoho dalsich (Elfving 1985, Jacyna 1996, Basak 2009).
Tyto latky ale casto poskozovaly vzristny vrchol, nezadoucim zptisobem
ovliviiovaly architekturu, tlumily celkovy rust, nebo jinak nevyhovovaly.
Z4dna z téchto latek se v ovocném Skolkaistvi neprosadila a dlouhodobé
se neuplatnuje (Cody et al. 1985, van den Berg 2003, Petracek et al. 2003,
Elfving and Visser, 2006b, Basak 2009, Elfving 2010). Vyjimkou je v neddvné
dobé v USA probihajici testovani latky cyclanilid pouzivané v bavlniku
s podobnym tcinkem na metabolismus auxint jako vySe zminéné latky
(Burton et al. 2008), a velmi dobrymi vysledky pfi rozvétvovani jabloni,
hrusni, i nejproblematictéjsich tfe$ni (Elfving and Visser 2005, Elfving and
Visser 2006a, Elfving 2010, Sazo and Robinson 2011). Tato latka v§ak neni
v EU registrovdna v zadném pfipravku a nelze ji vyuzivat. V USA je jeji
vyuzivani v soucasnosti rovnéz nemozné. Piipravek Tiberon®, jenz obsahoval
jako jedinou ucinnou latku pravé cyclanilid, jiz neni na taméj$im trhu
dostupny. V ostatnich dostupnych ptipravcich je cyclanilide jiz kombinovan
s dal$imi uc¢innymi latkami, které znemoziuji vyuziti v ovocném $kolkafstvi
(Warner 2012, Lang — osobni sdéleni 2016). Hledani a testovani dal$ich latek
s podobnym uc¢inkem stdle probiha (Costa 2013).



Druhou, a v soucasnosti ve $kolkarské produkci celosvétové nejvice
rozsifenou metodou ovliviiovani apikdlni dominance a stimulace prortstani
syleptickych vyhont, je aplikace fytohormont na bazi cytokinint (zejména
benzyladenin - BA) a giberelinti (GA4, GA7 a GA3). Na vzristny vrchol
a nejmladsi listy exogenné aplikovany BA méni vnitfni pomér fytohormont
a ma schopnost uvolnovat axidlni pupeny z vlivu apikdlni dominance
a stimulovat tak jejich proristdni v letorosty. Podobny vliv giberelind na
prorustani axidlnich pupenti byl pozorovan jen v omezeném mnozstvi
pfipadd a jeho vliv je zejména v podpofe prodluzovaciho réstu jiz se
tvoricich syleptickych vyhoni (Magyar and Hrotké 2002). Komercné bézné
vyuzivané ptipravky obsahuji bud BA samotny (napf. pfipravky Paturyl 10
WSC, Globaryll 100, Exilis - v soucasnosti neni zadny z téchto pripravki
registrovan v CR pro rozvétvovani) nebo BA ve smési s GA4, GA7 nebo
GA3 (ptipravky Gibbalin, Promalin, Perlan, Arbolin 036 SL, Progerbalin LG
apod. - v soucasnosti neni zadny z nich registrovéan v CR pro rozvétvovéni).
Uéinnost vy$e zminénych piipravki byla prokdzéna mnoha studiemi a jsou
v ovocnaisky vyspélych statech svéta vyuzivany pro indukci rozvétvovani ve
Skolkach (Volz et al. 1994, Wertheim and Estabrooks 1994, Jacyna 1996, Hrotké
et al. 1997, Hrotko et al. 1999, van den Berg 2003, Basak 2009, Elfving 2010).
Jejich hlavni vyhodou je rychla a snadna aplikace a pomérné dobra ucinnost.
Pripravky obsahujici pouze BA je doporucovano podle ovocného druhu
a odrtdy aplikovat 3-6x. Piipravky obsahujici BA dohromady s gibereliny je
doporuceno aplikovat vétsinou 2-3x pro dosazeni dostate¢ného rozvétveni.
Jejich hlavni nevyhodou je riziko spocivajici v moznosti poskozenivzristného
vrcholu, pfipadné jejich nedostupnost (Elfving 2010). Pfedmétem studia
zistava zejména zjistovani optimalnich a bezpecnych koncentraci, poctu
oSetfeni, a vhodné doby pouziti pfipravka pro konkrétni odrady.

Tretim zplisobem ovlivnéni apikdlni dominance je vyuziti mechanickych
zasaht ovliviujicich produkci auxint ve vzristném vrcholu a nejmladsich
listech. Metoda zastipovani, pfi kterém je odstranén vzristny vrchol
a nejmladsi listy, zptisobuje rozvétveni, ale nevede k vytvoreni pozadované
architektury (Wertheim 1978). Vétveni se v tomto pripadé podoba spise
vétveni pomoci proleptickych vyhont, kdy se vytvori nékolik podobné
silnych, a v ostrém uhlu nasazenych vyhoniti. Metoda tzv. sestipovani, pii
kterém jsou odstranény nebo zkraceny nejmladsi listy rostouciho termindlu,
avSak vzristny vrchol ztstavd nedotéeny, se ukdzala jako pomérné uc¢inna
(obrazek 3 a 4). Architektura vysledné koruny je vyhovujici, pouze
v nékterych pripadech dochazi k redukci rastu (Wertheim 1978, Cody et al.
1985, Volz et al. 1994, van den Berg 2003, Bektas and Ersoy 2010). Vyhodou
této metody je jeji nezévislost na chemickych latkach (v sou¢asnosti neni v CR



registrovany zadny pfipravek pro stimulaci rozvétvovani ovocnych strombkii)
ajeji vyuzitelnost i v ekologické produkci stromkii, kterd se za¢ina v zahranici
i v tuzemsku uplatnovat. Jeji hlavni nevyhodou je nizka uc¢innost na nékteré
odriidy a zaroven jeji pracovni naro¢nost a nutnost nékolikerého opakovani
pro dosazeni uspokojivého vysledku. Metoda sestipovani je v praxi pro vétsi
uc¢innost casto kombinovdna s metodou stimulace pomoci fytohormoni
(Volz et al. 1994, van den Berg 2003, Bektas and Ersoy 2010).

V pripadé péstovani dvouletych stromkid je mozné pracovat s dalsi
mechanickou metodou, kterou je pfi¢né narezavani vyhonu (centralni osy)
nad pupeny pred rasenim jednoletych $lechténct (tzv. notching). Zminéna
metoda stimuluje prortstani vhodné postavenych proleptickych vyhoni
a tim dosazeni vhodné architektury bez silného zakraceni termindlu a bez
nasledné indukce syleptickych letorostli na prorastajicim terminalu, jako je
tomu u vypéstki typu ,,knip“ Vynos ovoce takovychto stromk je v prvnich
letech po vysadbé vyssi nez v pripadé pouziti vypéstka typu ,knip® Hlavni
nevyhodou této metody je vSak velka pracovni naro¢nost a rovnéz obtizné
dosahovani vyrovnanych porostii ve $kolce (Theron et al. 2000, Elfving and
Visser 2007, Atay and Koyuncu 2013).

3.4 Chemické metody rozvétvovani a jejich pouziti

V predchozi kapitole bylo zminéno, Ze v Evropé jsou pro stimulaci
rozvétvovani nebo ve spojitosti s ni vyuzivany dvé zakladni latky. Jednd
se o cytokynin benzyladenin (BA) a v nékterych pripadech gibereliny
(nejcastéji smés GA4 a GA7). Cytokininy slouzi jako ldtka uvolnujici pupeny
z paradormance a umoznujici tak jejich prortistani. Jsou-li pouzity gibereliny,
tak zejména jako prvek osetteni plisobici na prodluzovaci riist. Pfi aplikaci
téchto latek je uc¢innost osetfeni zavisla nejen na pouzité koncentraci, ale i na
Cetnosti a intervalu osetfent, zptsobu aplikace a pouziti smacedla. Pfi pouziti
fytohormonti zpravidla dochdzi k prechodnému Zloutnuti nebo jinym
barevnym zménam osettenych listti a vrcholtL.

3.4.1 Koncentrace

Pti pouziti samotného benzyladeninu jsou pouzivany koncentrace od 0,01 %
az po 0,2 % (100-2 000 ppm). Za bezpec¢né u vétsiny druht lze povazovat
koncentrace do 0,1 % (1 000 ppm). To naptiklad odpovidd michani 10 ml
ptipravku Globaryll 100 na 1 litr vody.

V pripadé pouziti smési BA+GA4/7 jsou na piipravcich doporucovany
davky 15-25 ml ptipravku na 1 | vody, coz naptiklad pfi pouziti pripravku
Gibbalin odpovidd pouzitym koncentracim zhruba 300 + 300 ppm (0,03 %



+ 0,03 %) respektive 500 + 500 ppm. (0,05 % + 0,05 %) od kazdé latky. Vyssi
davkovani (25 ml/l), a tim i koncentrace, jsou doporucovany pro obtizné
vétvici odriidy jako ‘Boskoopské’, “Gloster"a "Mutsu ’, a nizsi davkovani (15
ml/l) pro ostatni odriidy. Vétsina pripravki obsahuje BA i GA4/7 ve stejném
pomeéru (19 g/l BA a 19 g/l GA4/7). V pracich, které se zabyvaly pouzitim této
smési, se ¢asto uvadi souhrnna koncentrace obou uc¢innych latek. Pti 500 +
500 ppm je to tedy 1000 ppm (0,1 %). To je vzdy nutné mit na zfeteli, pokud
pracujeme s cizimi zdroji. Pouziti této koncentrace vdak nelze povazovat
za bezpecné, nebot zejména v pripadé pouziti s nékterymi smacedly miize
dochdzet k poskozeni vrcholi. Testovani davek (koncentraci) se mj. vénoval
Lanar et al. (2015a), jehoz vysledky souhrnné uvadi tabulka 1. Stru¢ny popis
pokusu a vysledki je uveden v nasledujicim odstavci.

Pripravky testované pro indukci rozvétvovani stromkt ve skolce byly
aplikovany dvakrat v 14dennim intervalu na dvouleté stromky odrady
"Topaz’/M9. Jednalo se o vysadbu na chudé a unavené ptidé. Do jichy
bylo vzdy pfiddno smdcedlo Tween 20 v ddvce 1,5 ml/l. Jako nejucinné;jsi
se ukazaly nejvys$si zvolené davky obou pripravki. V téchto osetfenich
dochazelo ke stimulaci rtstu jen krat$ich vyhont délky 10-30 cm a 1-10 cm,
coz je pric¢itano hor$im pidnim podminkdm (unavené padé). Pfi pouziti
ptipravku Progerbalin LG v3ak pfi nejvy$sim davkovani (50 ml/l) dochazelo
k nekrézam list a zvolenou davku nelze povazovat za bezpecnou. Jako
efektivni se ukazaly i stfedni davky obou pripravkd, pricemz nedochazelo
boc¢nich vyhont oproti kontrole, ale z praktického hlediska tyto vysledky
nebyly dostacujici a bylo by vhodné napriklad zvysit pocet oSetfeni.



Tabulka 1. Pramérné kvalitativni parametry vypéstk jabloné typu ,knip“ (dvouleté
stromky s jednoletou korunkou) oSetfenych riiznymi ptipravky k podpore vétveni
odrudy “Topaz’. (Lanar et al. 2015a).

Prvni
: Yyhon nad Vy}vlf)nyv T Vysk? -
Varianty fezem na |del$inez terminalniho
10-30cm [1-10 cm ,
korunku |30 cm vyhonu (cm)
(cm)
Kontrola 6,0 a 0,0 a 0,6d 2,1c 72,0 be
Globaryll 7.1a 0,0a 24¢ 34b  |82,9ab
5 ml/l
Globaryll
10 ml/l 50a 0,1a 3,5b 5,6a 779 b
Globaryll
20 ml/l 4,8a 0,1a 7,2a 5,2 ab 63,1c
Progerbalin
10 ml/l 6,8a 0,0a 1,6 ¢ 1,9c¢c 88,6a
Progerbalin
25 ml/l 7,2a 0,1a 41b 4,7 ab 77,5b
Progerbalin |, © 0,1a 55ab  |4,2ab | 70,3bc
50 ml/1

Odli$na pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

3.4.2 Pocet oSetieni

Dalsim dtilezitym faktorem ovliviiujicim ucinnost aplikované latky je pocet
o$etfeni, kterych mtize byt az 8. Bézna vsak byvaji 2-4 osetfeni. Basak (2009)
uvadi, Ze pocet oSetfeni md vétsi vliv na ucinnost, néz pouzita koncentrace.
Pii vy$$im poctu oSetfeni dochdzi k lepsimu rozvétvovani, ale zvysuje
se pracovni naroc¢nost. Pfi vy$sim poctu oSetfeni se také, pokud dochazi
k indukci vétveni, prodluzuje oblast, ze které letorosty vyrustaji. Testovani
vlivu poétu o$etfeni byla ve VSUO Holovousy vénovana v minulosti pozornost
a vysledky jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3. Pfi tomto testovani byl pouzit
ptipravek Globaryll 100 v davce 10 ml/l ve smési se smacedlem Silwet-L77
v davce 1,5 ml/l. Toto osetfeni bylo aplikovano dvakrat (BA 2x), nebo
¢tyrikrat (BA 4x) v 10dennim intervalu. Z vysledku jasné vyplyva, ze vice
o$etfeni vzdy vedlo k vys§imu poctu vyhond, avSak podporovan byl zejména
nartst poctu kratsich vyhont délky 1-10 a 10-30 cm.



Tabulka 2. Pramérné kvalitativni parametry vypéstka typu ,.knip* (dvouleté stromky
s jednoletou korunkou) oSetfenych ptipravkem Globaryll 100 k podpote vétveni
u jabloniovych odrtid ‘Rubinola’ a “Topaz’.

Délka iy

Odrida Varianta jednoleté celkem Vyhony | Vyhony | Vyhony
Casti (ks) 1-10 cm | 10-30cm |nad 30 cm
terminalu

Kontrola | 125,2 a 0,53¢ |0,17¢ [0,08b [0,28b
‘Rubinola’” | BA 2x 106,0 b 9,76b |4,38b [4,21a 1,18 a
BA 4x 94,2 ¢ 17,1 a 10,83a 531 a 0,97 a
Kontrola | 129,3 a 2,14 ¢ 1,50c [0,44c |0,19¢c
"Topaz’ BA 2x 109,5b 9,68b |3,32b |[4,06b |2,29a

BA 4x 120,5 ab 15,68a |6,11a |8,11a |1,46b

Odli$nd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test), vidy pouze v ramci jedné odrudy.

Tabulka 3. Primeérné kvalitativni parametry jednoletych $lechténcii slivoni oSetfenych
ptipravkem Globaryll 100 k podpote vétveni u slivoriovych odrtd ‘Elena” a “Tophit .

- Vyhony , ) ,
2 : Vyska Vyhony | Vyhony | Vyhony
Ol | Wasni stromku Elilsl)(em 1-10cm |10-30 cm |nad 30 cm

Kontrola | 240,8a |2,61c 0,30 ¢ 0,15 ¢ 2,15a
‘Elena” | BA 2x 235,0a |[8,68b 5,28 b 1,88 b 1,52 a
BA 4x 230,6 a 16,15a |[8,35a 5,04 a 2,77 a
Kontrola | 187 a 5,43 c 0,89 ¢ 1,11 ¢ 3,43 a
"Tophit” | BA 2x 176,28 a |10,28b |[5,52b 2,56 b 2,20 a

BA 4x 169,54a |17,21a |8,75a 539a 3,07 a

Odli$nd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test), vidy pouze v ramci jedné odrudy.

3.4.3 Délka intervalu mezi o$etfenimi

Pfi vicenasobnych oSetfenich je dilezity i interval mezi oSetfenimi. Ten
je volen v zavislosti na prubéhu pocasi a na daném ovocném druhu. Jako
standard, se kterym lze pracovat, je povazovan 10denni interval. Pokud je
velmi teplo a dochazi k rychlému nartistu centralniho letorostu, je lep$i zkratit
interval mezi oSetfenimi na pouze 7-10 dni. Zejména slivoné a tfesné, ale
i hru$né mivaji velmi dynamicky nartist v obdobi, kdy bézné probiha indukce



rozvétvovani. V pripadé horsich podminek, kdy je chladno, a u druhg,
u kterych probiha pomalejsi nartist centralniho letorostu (napt. u jabloni), je
interval bézné 10-14 dni. Vliv délky intervalu byl ve VSUO v minulosti rovnéz
testovan (Lanar et al. 2015b) a bylo prokazano, ze zkraceni intervalu na 7 dni
u obtizné rozvétvujici odridy 'Rubinola” muze zvysit tvorbu syleptickych
vyhonti oproti 14dennimu intervalu (tabulka 4). Zkraceni intervalu nicméné
nemusi mit vzdy pozitivni dopad. U obtizné vétvici odriidy ‘Rubinola’ je
mozné uvazovat, Ze diky kratSimu intervalu doslo k vyraznéjsimu narastu
koncentrace ucinné latky v pletivech, a tim i k lep§imu tc¢inku na probuzeni
pupend. Prilisné zkraceni intervalu nicméné miize vést ke $kodam, protoze
nartist koncentrace mtize prekrodit kritickou mez. Tento dtsledek hrozi
zejména u citlivéjSich druhi, kterymi jsou napiiklad hrusné. Ze zkusenosti
vyplyva, Ze aplikace samotné BA neprindsi tolik rizik jako aplikace BA+GA4/7
nebo GA4/7, kdy prii vyssich davkach a zkraceni intervalu castéji dochdzi
k poskozenim.

Tabulka 4. Pramérné kvalitativni parametry vypéstka typu ,.knip* (dvouleté stromky
s jednoletou korunkou) u odriidy ‘Rubinola’ o$etfenych pripravkem Progerbalin LG
(25 ml/l) pfi porovnani sedmidenniho a ¢trnactidenniho intervalu mezi aplikacemi.
Uvedené primérné hodnoty zahrnuji varianty s rtzné efektivnimi smacedly (Lanar
et al. 2015D).

: Vyhony Vyl}f)nyv i ey Delkfa -

Varianty  |celkem |delsinez 10-30em | 1210 cm terminalniho
(ks) 30 cm vyhonu (cm)

7denni | . 1,64 23a Lla 110,8 a

interval

ldenni |50 1y, 1,1b 1,3a 110,5a

interval

Kontrola |0Db 0b 0b 0b 92,6 b

Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

3.4.4 Zpusob aplikace

Nejbéznéjsim zpusobem aplikace je individudlni postfik jednotlivych
terminalt. V podstaté osetfujeme pouze vrchol a nékolik nejmladsich listtL.
Prakticky je posttik provadén tak, ze pracovnik prochdzi a shora namifenou
tryskou postrikovace pomérné blizko vrcholu (cca 1-5 cm) aplikuje postiik
v dévce okolo 1,5-3 ml na kazdy vrchol zvlast (obrazek 2). Bézné dojde ke



svlazeni vzriistného vrcholu, nékolika nejmladsich listti a podle davky rovnéz
ke stékani postfiku po letorostu a nékolika nejvyse postavenych tzlabnich
pupenech. Pfi rozvétvovani jednoletych slechténct je prvni posttik zpravidla
zahdjen pri vySce 50-70 cm a potékani velké casti letorostu neni zadouci.
Vétveni pak nastava vétSinou nad urovni vrcholu v dobé prvniho postriku.
U vypéstkt typu ,,knip“ je prvni posttik zahdjen zhruba v obdobi, kdy novy
termindlni letorost ma délku 10-15 cm a k vétveni dochazi pod i nad touto
urovni. Délka osy, na které jsou letorosty indukovany, zalezi na mnozstvi
provadénych oSetfeni.

Ur¢itou moznosti aplikace fytohormontl je i potirani letorosttl, a hlavné
pupent, pastou obsahujici tyto latky. V zahrani¢nich experimentech se
vyroba pasty provadéla smichdanim benzyladeninu s lanolinem. Tento postup
je véak mnohem pracnéjsi nez aplikace pomoci posttiku (Basak 2009).

Co se tyce denni doby, pfi slunecném pocasi se obecné doporucuje ranni
nebo dopoledni aplikace pii teplotach do 25 °C. Pfi vysokych teplotach hrozi
vy$si riziko poSkozeni, a navic pfi slunném pocasi dochdzi k rychlejsimu
rozpadu benzyladeninu a mohla by tim byt sniZena jeho tc¢innost.

3.4.5 Smécedla

Ptichemickém rozvétvovani pomoci fytohormonti je pouziti smacedla jednim
napomaha lepsi penetraci do rostlinnych pletiv, ale jeho vliv pravdépodobné
spociva i v ochrané a zpomaleni rozpadu fytohormont, které tak mohou
po delsi ¢as pronikat do pletiv. Pfi pouziti fytohormont jsou doporuc¢ovana
neiontova smacedla. V pripadé, Ze mame vodu s vysokym pH, je rovnéz
doporucovano pouzivat néktery z pripravkil upravujicich pH aplikované
jichy.

Ve vét§iné zahrani¢nich pokust byl jako smacedlo pouzivian Tween 20,
ten vSak neni v CR registrovan k pouziti v zemédélstvi. Pfi testovani jinych
smacedel se vétsinou pouzivaly koncentrace od 0,1 po 0,5 % (Basak 2009).
Ve VSUO Holovousy bylo rovnéz provddéno porovnéni smécedel pii dvojité
aplikaci ptipravku Progerbalin LG (25 ml/l) a byly prokazany vyrazné rozdily
v efektivité osetfeni pravé v zavislosti na pouzitém smacedle (tabulka 5).
Davka smacedla byla vzdy 1,5 ml/l. V pfipadé pouziti pomocného pripravku
X-Change upravujiciho tvrdost a pH vody, byla jeho davka vzdy 2 ml/l
Pridani smacedla vzdy zvysilo efektivitu pripravku a jako nejuc¢innéjsi se
pti shodné davce ukazalo smacedlo Silwet L-77 (Lanar et al. 2015b). Je vsak
nutné podotknout, Ze smacedla zvys$uji uc¢innost, ale mohou také zvysovat

riziko poskozeni vypéstka.



Tabulka 5. Pramérné kvalitativni parametry vypéstka typu ,.knip* (dvouleté stromky
s jednoletou korunkou) u odriidy ‘Rubinola” o$etfenych pripravkem Progerbalin LG
(25 ml/l) s rdznymi smacedly (Lanar et al. 2015b).

Varianty ¢ . ;
podle Vyhony Vylvlf)nyv Vyhony | Vyhony Delk’fl _

.. 5 celkem | del$i nez termindlniho
pridaného (ks) 30 cm 10-30 cm | 1-10 cm shonu (cm)
smacedla vy
Silwet L-77 [94 a 42 a 3,7a 1,5 ab 101,5 ab
Tween 20 6,1b 2,5b 2,3 ab 1,3 abc 114,7 ab
Spartan 5,5b 1,1 bc 2 ab 2,4a 105,1 ab
Tween20+ 121 1160 2,3 ab 1,5abc | 114,4 ab
X-Change
Agrovital 2,2¢ 0,4 cd 0,9 bc 0,9abc |[118,3a
X-Change 1,4 cd 0,5 cd 0,4 c 0,5 bc 114,2 ab
Progerbalin
bez lcd 0,2d 0,2¢ 0,6 bc 106,2 ab
smacedla
Kontrola 0d 0d Oc Oc 92,6 b

Odli$nd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-

Wallistiv test).

3.5 Mechanické metody rozvétvovani a jejich pouziti

3.5.1 Zakraceni vyhonu, zastipovani letorostu

V pripadé zakraceni vyhonu, ¢i zastipovani letorostu jde o nejstars$i pouzivané
metody indukce rozvétvovani. Pti zakrdceni vyhonu v predjafi se jedna o fez
na korunku, jak je bézné uzivan pti produkci kmennych tvard. Oproti tomu
zaStipnuti probihda na rostoucim terminalnim letorostu v dobé vegetace,
kdy je cast vrcholu vcetné terminalntho meristému odstranéna. Tento
zpusob je vyuzivan nejbéznéji u jednoletych slechténct broskvoni, a nékdy
u slivoni nebo merunék. Ucelem je vytvofit zéklad duté korunky a podpoftit
rozvétveni, pokud rostlina jiz sama nevétvi. Pfi zakraceni nebo i zastipovani
vSak zpravidla dochazi k tomu, Ze nejvyse postavené bo¢ni vyhony korunky
maji pomérné ostry thel nasazeni, coz neni vzdy zadouci. Zastipovani nebo
zakraceni je pouze jednorazové opatfeni.



3.5.2 Sestipovani

Toto opatfeni spociva v odstranéni nebo zakraceni (sestipnuti) nejmladsich
listti, aniz by byl poskozen vzristny vrchol (vrcholovy meristém). Opatfeni
vyvold zmény v hormonalni signalizaci, zejména je omezen tok auxini
z nemladsich listti. Déliva pletiva, ktera se nachazeji v uzlabi listd, jsou pak
uvolnovana z vlivu apikalni dominance a prorustaji v letorosty. Tim, Ze neni
odstranén vzristny vrchol, pokracuje jeho rust a vytvari se budouci centralni
osa. Bo¢ni letorosty se odklanéji v tupém twhlu a celkové je zachovana
hierarchie, kdy nejsilnéjsi a nejdelsi zistava centralni vyhon a bo¢ni vyhony
vytvori jehlancovitou korunu. Prakticky se opatfeni provadi nasledovné:
palcem a ukazovackem se uchopi vrchol letorostu tak, abychom jim chranili
vrcholovy meristém (vzristnou $picku). Snazime se listy podebrat zespod tak,
aby smérovaly vzhiiru. Vy¢nivajici ¢epele nad prsty poté usttihneme lehkymi
nizkami, nebo sestipneme druhou rukou. Nékteré cepele jsou zakraceny
vice, nékteré¢ méné. Nékdy je zadouct jesté zkratit par listl nize. U nékterych
druhi, jako jsou napf. jabloné, se jednim zasahem odstrani pomérné
dost listovych cepeli. U jinych druht jako jsou slivoné nebo hrudné byva
u nékterych odriid vrchol velmi protahly a jedinym uchopenim zachytime
jen malo listtl. Poté je vhodné zkratit i nékolik listti pod vrcholem. Vétsinou
se voli 2 a vice se$tipnuti. U jabloni nebo hrusni je vét$inou vzrastny vrchol,
ktery musime prsty chranit, dobfe hmatem rozeznatelny. Ovéem u slivoni,
kde je tézké jej rychle hmatem urcit, musime byt pfi sestipovani velmi
obezfetni, aby nedochazelo k jeho odstranovani nebo poskozovani, coz by
vedlo k vytvareni nezadouci architektury korunky. Je tedy nezbytné dobre
proskolit a kontrolovat zaméstnance, ktefi zdsah provadi.

Sedtipovani je casové naroc¢néjsi nez chemickd indukce a také neni bez
rizika. Casto je kombinovano s chemickym rozvétvovanim za Géelem vyss
ucinnosti. Byva pak zpravidla provedeno nejdtive sestipnuti a nasledné po
1-3 dnech je na vrchol aplikovan chemicky pripravek. Opacny postup je
rovnéz proveditelny a je mozné ho nékolikrat opakovat. Samotné sestipovani
byva provadéno v intervalu 7 dni. Pokud je chladno a nértist byva pomalejsi,
je mozné interval protahnout. Pokud se sestipovani kombinuje s chemickym
rozvétvovanim, je interval zavisly na jednotlivych postticich a zpravidla se
protahuje, protoze i vyvoj byva mirné zbrzdén.

Sedtipovani do urcité miry omezuje fotosynteticky aparat a asimilaci.
Pokud je provadéno nasobné, miize negativné pusobit na zkraceni teminalu.
Samotné sedtipovani byvd zejména u problematickych odridy malo uc¢inné.
Pomérné dobry ucinek ma u tfesni. Jeho kombinace s chemickou indukci se
ukazuje jako ¢inna u obtizné vétvicich odrid jabloni a u tfe$ni.



3.5.3 Narezavani vyhont nad pupeny

Nejméné béznym mechanickym opatfenim ve $kolce je nafezavani vyhoni
nad pupeny. Zasah se provadi jednorazové v obdobi nékolika tydnu
pred vyrasenim. V misté, kde pozadujeme, aby dochdazelo k proristani
proleptickych vyhonti a jejich silnéj$imu nartstu je provadén zarez cca 0,5
cm nad pupenem. Tento zarez se provadi nejcastéji listem pilky na zelezo do
hloubky zhruba 2-3 mm, kdy jiz citime nafezavani drevnich pletiv (obrazek
7). Zatez omezi vliv apikalni dominance prerusenim bazipetdlniho toku
auxint, pupen prorusta a rana se ¢asem zaceli. JelikoZ se zasahem narusuji
a oteviraji ziva pletiva, je vhodné po zdsahu aplikovat médnaté fungicidy
k omezeni infekci. Tento zdsah se provadi u tzv. ,growth through trees®,
¢ili volné prelozeno prorostlych stromd. Popis jejich péstovani je uveden
v kapitole 3.7.4.

3.6 Faktory ovliviujici prirozené nebo indukované syleptické rozvétvovani

Z faktoru, které v redlném prostredi (Skolce) nejvice rozhoduji a ovliviuji
prirozeny nebo indukovany sklon k vétveni, je to druh a odriida, dale pouzita
podnoz (Kviklys 2004, Milosevic and Milosevic 2010, van Hooijdonk et al.
2011) zvoleny spon, ktery urc¢uje dostupnost svétla a konkurenci s ostatnimi
rostlinami (Wilson and Jarassamrit 1994), zavlaha, vyziva, kvalita pudy
(Hogue and Neilsen 1991, Mediene et al. 2002, Cook et al. 2004), a vyska
pozadovaného rozvétveni. Vyznamny vliv ma rovnéz pribéh pocasi, ten
vsak nelze az na vyjimky ovlivnit (Wertheim and Estabrooks 1994, Tromp
1996, Tromp and Boertjes 1996). Obecné lze Fici, Ze vSe, co podporuje rust,
podporuje i rozvétvovani.

3.6.1 Druh, odrtda, podnoz

Mezi druhy a odrtidami jsou velké rozdily v prirozené schopnosti vétveni,
Lépe a uz jako jednoleté slechténce v dobrych podminkach bézné veétvi
broskvoné, merunky a nékteré odrudy slivoni. Hife vétvi jabloné, hrusné
a tre$né. U naseho hlavniho ovocného druhu, kterym jsou jabloné, se jako
problematicky vétvici uvadi napt. odrady "Fuji’, ‘Idared’, ‘Red Delicious’,
‘Rubin’, ‘Rubinola’, "Topaz’, a jako lépe vétvici napf. odridy ‘Golden
Delicious’, "Sampién” a ‘Gala’. V ptipadé podnozi je prokazano, Ze ¢im je
rist podnoze silnéjsi, tim je lepsi vétveni $tépované odrtidy. Z toho vyplyva
i potreba zaméfit se na dobré podminky a pripadnou indukci vétveni,
jelikoz jsou v soucasnosti pro intenzivni produkéni sady v naprosté vétsiné
pouzivany slabé nebo stfedné rostouci podnoze.



3.6.2 Stéri a sila vypéstku

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, nékteré druhy prirozené vétvi i jako
jednoleté Stépovance, jiné obtizné vétvi i jako dvouleté ,knipy“. Obecnym
pravidlem, které mizeme pouzit ve spojitosti se stafim a silou vypéstku je
nésledujici. Cim vét3{ je rozdil mezi kofenovym systémem a nadzemni
¢asti ve prospéch kotenového systému, tim 1épe dana rostlina vétvi. Z toho
vyplyvd, Ze na jafe vysazeny jednolety roubovanec v ruce, a z néj vypéstovany
jednolety $lechténec (JS) nékdy nazyvany jako 9mési¢ni stromek, bude vétvit
hifte nez JS vypéstovany ze zakotenélé oockované podnoze. Podobné dvoulety
»knip“ bude vétvit 1épe nez jednolety stromek. Vyuziti tohoto principu,
jakkoliv vzristaji naklady na jeho produkci, je jednou z cest, jak dosahnout
lepsiho rozvétveni u problematickych odriid nebo druhii. Pfirozené, ¢im je
stromek v prvnim roce péstovani ,,knipu“ silnéjsi, tim byva lepsi jeho vétveni
v nasledujici sezéné. Jako nutné minimum se uvadi sila $pi¢aku v misté fezu
na korunku (fezu na ,,knip“) alespont 10 mm (van den Berg 2003).

3.6.3 Vyska pozadovaného rozvétveni
V pripadé syleptického vétveni ma vyska, ve které pozadujeme, aby nastalo
vétveni, rovnézstézejnivlivna aspéch. Ostatné platitoivpripadé proleptického
vétveni, a v urcité mire je zde spojitost pravé se silou centralni osy v misté
fezu na korunku (na ,,knip®). Bylo prokazano, ze ¢im vyssi je aroven (vyska)
fezu na korunku, tim méné ochotné stromky rozvétvuji, a i délka vyslednych
vyhont je kratsi (Lanar et al. 2017). Standardni vyska sefiznuti jednoletého
Slechténce pti péstovani ,,knipt“ je 65-75 cm. To neni pro nékteré, zejména
triploidni odrady, optimalni. Ty totiZ po vysadbé v sadu vyzaduji pro omezeni
rtstu dobrou plodnost a dlouhodobou perspektivu vétvi, previsly charakter
ristu a nasazeni nejniz$ich vétvi ve vysce cca 90-130 cm. Pfi klasické vysce
fezu na korunku v 65-75 cm jsou vSak po vysadbé nejkvalitnéjsi spodni
vyhony z tohoto diivodu vyfezavany jako neperspektivni, coz pusobi ztraty
v rané plodnosti a pridélava problémy pfi tvarovani. U téchto odrtd je tak
zaddouci zvysit vysku fezu na korunku ve $kolce na 85-90 cm. To ma sice
negativni vliv na kvalitu vétveni, ale pfi dodrzeni dobré agrotechniky je tato
zména proveditelnd a smysluplna (Lanar et al. 2017). Vzdy vSak zavisi na
domluvé se zdkaznikem, aby byl srozumén s pozitivy takového postupu.
Vysledky pokusu, ktery se zabyval vlivem vysky fezu na korunku, shrnuji
tabulky 6 a 7 doplnéné nésledujicim odstavcem.

Pokus probihal béhem dvou let. V prvnim roce byly pokusné rostliny
$tépovany na podnozi M26 a v druhém roce na podnozi M9. V obou letech



byla provadéna chemicka stimulace rozvétvovani (7,5 ml Globaryllu 100 na
litr vody) ve tfech aplikacich. Z vysledki pokusti uvedenych v tabulkach 6 a
7 je patrné, ze pii zvySeni vysky fezu na korunku se snizoval pocet vyhonti
delsich nez 30 cm, které jsou pro nasledné péstovani klicové. V roce 2015,
ktery byl péstitelsky méné priznivy (sucho), byly rozdily podobné jako v roce
roku. Rozdil byl vak v celkovém mnozstvi vyhont del$ich nez 30 cm, které
bylo v roce 2016 primeérné vys$si. Podobné tomu bylo i u parametru vyska
jednoleté casti, kde byly pozorovany podobné rozdily v obou letech, a ve
druhém roce byl nartist terminalu u vSech variant vyssi. Tento vysledek je
pouzita slabéji rostouci podnoz, byly vysledné parametry lepsi. Z toho
vyplyva, Ze podminky mély vetsi vliv nez sila podnoze.

Tabulka 6. Vysledné primérné parametry vypéstki typu ,.knip“ odrtidy ‘Jonagold'/M26
pti rizné vysce fezu na korunku (,,knip“) v roce 2015 (Lanar et al. 2017).

Vyika C,egll::"a P‘,’ﬁztnﬁ Pocet Pocet
Varianta jednoleté VySE vy . |vyhont vyhont

AR vypéstku |delSich nez

Casti (cm) 10-30cm  |[1-10cm

(cm) 30 cm

»knip“ 70 cm | 107 a 177 a 9,5a 53a 1,9a
Lknip“85cm | 90b 175 a 7,7b 53a 2,2 a
»knip“ 100 cm | 86 b 186 b 7,2b 4,7 a 23a

Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

Tabulka 7. Vysledné primérné parametry vypéstki typu “knip* odridy ‘Jonagold /M9
pti rizné vysce Fezu na korunku (,,knip“) v roce 2016 (Lanar et al. 2017).

Vyika C,e;}::"a P‘,’}‘i(e)tnﬁ Pocet Pocet
Varianta jednoleté VySe vy . | vyhont vyhont

a2 vypéstku |delSich nez

Casti (cm) 10-30cm  [1-10 cm

(cm) 30 cm

»knip“ 70 cm | 140,0 a 210 a 12,97 a 2,03 a 1,9a
Lknip“85cm | 132,6 b 218 ab 11,93b 1,93 a 1,9 a
»knip“ 100 cm | 122,5¢ 223b 11,41b 1,59a 2,09 a

Odli$nd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-

Wallistiv test).




3.6.4 Zavlaha, vyziva a ptidni inava

Prodobrévétvenije nezbytnézajistit vklicovém obdobiprvnipolovinyvegetace
dostatek vlahy vSemi dostupnymi prostfedky, jako jsou zavlaha, kultivace
pudy pro omezeni neefektivniho vyparu a regulace plevelt. V soucasnych
podminkach castéjsitho vyskytu sussich a teplejsich ro¢niktl je péstovani
stromkil bez doplnkové zavlahy velmi rizikové nejen z hlediska pripadného
horsiho rozvétvovani. Dostate¢nd a vyrovnana vyziva je rovnéz dilezitou
podminkou pro kvalitni rozvétvovani, nicméné detailni vliv jednotlivych
prvki na podporu vétveni ovocnych stromki neni znam. Obé tato hlediska
jsou v uzké souvislosti s pouzivanim panenskych pid. Pti vyuzivani pud, kde
v pfedchozich letech byla Skolka nebo jind ovocna vysadba, dochazi k rozvoji
tzv. pidni Unavy. Jedna se o fenomén, jehoz vyzkum v poslednich letech
prokazal zejména biologickou zavislost. Plidni tinava je ve vétsiné pripadii
zapfi¢inéna vy$$im vyskytem specifickych patogennich mikroorganismu
v pudg, které zptisobuji omezeny vyvoj a funkci kofenového systému s dopady
na zasobovani stromki vodou a zivinami. Pro dosazeni dobrého vétveni je
zakladnim doporucenim vzdy vyuzivat panenské piidy (van den Berg 2003).

3.6.5 Teplo

Pribéh teploty vzduchu i pudy zejména v dobé, kdy dochazi nebo je
pozadovano vétveni, ma zasadni vliv na mnozstvi i délku vétveni. Teploty
vzduchu nad 20 °C jsou idealni pro dobré prorustani syleptickych letorost.
Teploty pod 16 °C jiz vyznamné omezuji rozvétvovani, a i efektivita
pripadné aplikovanych fytohormoni bude velmi nizka. Pro dobry prijem
i naslednou ucinnost se u BA uvadi denni teplota minimélné 18°C. Pfi
vyssich teplotach nad 25 °C dochazi k dobrému, rovnomérnému vétveni,
ale diky vys$imu poctu boc¢nich letorosti byvaji tyto nakonec krat$i - coz
je ovSsem prirozeny korela¢ni jev. Dilezité je rovnéz kolisani teplot. Pokud
nastane chladné obdobi po obdobi teplotné priznivém, rostliny vétvi hife.
V pripadé dlouhodobé nizsich teplot neni negativni vliv nizsich teplot tak
zasadni. Velké denni kolisani teplot, zejména poklesy teplot v noci, také
negativné ptsobi na syleptické rozvétvovani.

Zasadni vliv ma rovnéz teplota pidy. V bézném rozsahu teplot pidy lze
obecné uvést, ze ¢im vyssi je teplota, tim vétsi je prirozena tvorba cytokininii
a tim je lepsi rozvétvovani (Basak 2009). Vliv teploty pidy a vzduchu je
samoziejmé vzdy ovlivnén splnénim podminek jako je dostate¢na vlhkost
pudy a dalsi.



3.6.6 Svétlo

Svétlo je faktorem, ktery lze ¢aste¢né ovlivnit pomoci voleného sponu, ale
je také faktorem nepfimo zavislym na pribéhu pocasi, které nelze ovlivnit.
Dostatek svétla je samoziejmé rozhodujici pro dobré rozvétvovani. Zvoleny
spon rozhoduje ¢aste¢né o konkurenci mezi rostlinami, ale zejména ma vliv
na finalni kvalitu vytvofenych bo¢nich vyhont. Pokud je vzdélenost rostlin
v fadé mal4, pod 30 cm, jsou bo¢ni letorosty diky vzajemné konkurenci ¢asto
slabé, nebo ukoncuji rist dfive a jsou kratsi. Korunka pak byva nevyrovnana.
Pro kvalitni a vyrovnané vétveni je za optimum povazovana vzdalenost
v fadé 40 cm a vice.

3.6.7 Urceni terminu zahdjeni indukce rozvétvovani

V pripadé jednoletych $lechténcti se prvni o$etfeni, at se jednd o mechanické
seStipovani nebo chemickou indukci, zahajuje pfi dosazeni vysky cca 50-
70 cm. Tvorbu syleptickych letorosti poté mizeme ocekavat nad mistem
prvniho osetfeni. Porost se prochazi, a jelikoz zde byva ur¢ita nevyrovnanost,
oSetfi se vidy pouze rostliny, které dosahly pozadované minimalni vysky.
V ptipadé ,knipt“ byva délka terminalniho letorostu velmi vyrovnana
a zacina se zpravidla prfi jeho délce mezi 10-15 cm. Bézné se osetfuji
vSechny rostliny, vynechavaji se pouze ty, které jsou vyznamné zpozdéné
v raSeni. Pokud za¢neme aplikaci az pti délce terminalniho letorostu 20 cm
a vice, nedochdzi k vétveni hned od baze letorostu, ale vétsinou az vyse. Pfi
seStipovani se prvni zakrok provadi o néco dtive nez v ptipadé fytohormont
protoze ptisobi vétsinou od mista zakroku smérem nahoru.

3.7 Typy vypéstka
3.7.1 Jednolety $lechténec
Jeden z nejbéinéji uplatnovanych tvari nazyvany téz jako jednolety
$tépovanec, nebo jako jednolety spi¢ak, pokud je bez obrostu, mize byt
vypéstovan nékolika zptsoby. Prvnim zpusobem je oroubovani nebo
oockovani zakofenélé podnoze ve $kolce. Druhou moznosti je pak jarni
vysadba v ruce oroubované podnoze a tfeti moznosti je jarni vysadba spicim
ockem oockované podnoze (tzv. ,sleeping bud®). Posledni dva zptsoby se
nékdy nazyvaji také jako 9mési¢ni stromek, protoze jsou ve $kolce pouze
jednu vegetacni sezénu. Jejich sila ale zpravidla nedosahuje sily jedince
péstovaného dle vyse zminéného prvniho zptisobu a méné ochotné vétvi.
Diky dostatecnému prokorfeni a schopnosti pokryvat naroky rostouciho
terminalniho letorostu, nejlépe vétvi pravé slechténec péstovany z oockované



zakofenélé podnoze. U néj je i nejsnaz$i pomoci stimulace dosahnout
rozvétveni, pokud jej netvori prirozené. Jak bylo uvedeno vyse, jednoleté
Slechténce broskvoni, merunék a slivoni casto prirozené vétvi sami
a nevyzaduji stimulaci. Oproti tomu jednoleté $lechténce jabloné, hrusné
a tfeSné vétvi méné ochotné. Indukce vétveni je u téchto ovocnych druht
pouzivana, ale pokud neni rostlina v silném riistu, byva vyrazné méné ucinna
nez u viceletych stromka typu ,,knip*

Jednoleté Slechténce se pouzivaji zejména pri zaklddani sadi peckovin,
protoze dvouleté stromky byvaji casto jiz prili§ silné a hife se ujimaji.
Pouzivaji se také pro vysadby superstihlych vieten, zahusténych vysadeb,
pfipadné specidlnich tvart.

3.7.2 Klasické kmenné tvary + zdkrsek

Jedna se o tradi¢ni zplisob péstovani ovocnych stromkd, kdy je nejdfive
jeden az dva roky péstovana rovnd terminalni osa tvorici budouci kminek,
a po dosazeni pozadované vysky je tato osa v predjari zakracena fezem na
korunku (obrazek 8). Vyska fezu na korunku se stanovuje tak, ze podle
péstitelského tvaru odméfime vysku od zemé do vysky pozadovaného
nasazeni korunky, nasledné ptipocitame $est pupenti smérem vzhiru, a nad
poslednim provedeme fez na korunku. Odstranénim vrcholu je podpofeno
proristani pupent hned pod fezem. Ty ponechavame rust a vytvareji ndm
budouci korunku. Letorosty prorustajici tésné pod urovni korunky se za
zelena odstranuji. Nize postavené letorosty se mohou ponechat jako posilujici
obrost, ktery se v druhé poloviné léta odstrani.

Vypéstky se podle vysky nasazenikorunky délina vysokokmeny, polokmeny,
¢tvrtkmeny a zakrsky. V zahranic¢i byva zakrsek nazyvan ,standard bush®
U téchto vypéstki je jejich hlavni nevyhodou pro intenzivni ovocnaiskou
vyrobu fakt, ze vyhony vyrustaji z velmi kratké ¢asti osy a myvaji ¢asto ostry
uhel nasazeni (obrazek 6), ktery vyzaduje naro¢néjsi nasledné tvarovani
a fez, pokud md byt cilovym péstitelskym tvarem vieteno. Nicméné casto
jsou vyuzivany napiiklad pfi zakladani vysadeb typu ,V kdy jsou dva, tfi
nebo ¢tyti vyhony pouzity pro vytvoreni jednotlivych vyvazovanych os.

3.7.3 Dvoulety stromek s jednoletou korunkou (,,knipboom, ,,knipbaum; ,,knip")
V soucasnosti je zakladnim a nejbéznéjsim vysadbovym materidlem
pro zakladani sadd vreten (Stihlych, vysokych, zplostélych) vypéstek
typu ,,knipboom® Jeho nazev pochazi stejné jako technologie péstovani
z Nizozemska. U nds je zazity némecky nazev ,knipbaum® nebo jen , knip®



Jedna se o dvoulety stromek s jednoletou korunkou tvorenou pred¢asnymi,
tedy syleptickymi, vyhony, které maji tyto vyhody: jsou nasazeny zpravidla
v tupém uhlu, jejich bazalni prameér byva méné nez 50 % tloustky hlavni osy,
vyrustaji z del$iho useku hlavni osy, maji vhodnou horizontalni polohu a jsou
dobre hierarchicky usporadany. Diky témto vlastnostem je vypéstek typu
»knip“ méné naro¢ny na fez a tvarovani v prvnich letech po vysadbé, rychle
vstupuje do plodnosti a tvori idedlni ,kostru® s perspektivou dlouhodobé
existence polokosternich vétvi.

Postup zapéstovani je nasledujici (obrazek 11). V prvnim roce je cilem
vypéstovat dostatecné vysoky a silny jednolety slechténec ($picak). Ten mize
byt vypéstovan z roubovance v ruce, coz je v soucasnosti v Evropé u jadrovin
nejpouzivanéjsi zptlisob. Je mozné pouzit rovnéz vyskolkovani naockovanych
podnozi, které byly v pfedchozim roce ockovany na spici ocko, a na podzim
vyorany. Oba vy$e zminéné postupy vyzaduji dobrou agrotechniku a pouziti
panenskych pid, jinak hrozi, Ze jednoleté Spicaky nebudou dostatecné
dlouhé a silné, V misté fezu na korunku (na ,,knip“) by mély mit vypéstky
pramér alespont 10 mm. Méné casté je pak pouzivani jednoletych $lechténcti
vyrostlych ze zakofenélych podnozi oockovanych v prvnim roce na spici
ocko. O rok se tim prodluzuje péstebni cyklus ve skolce, v urcitych ohledech
zvySuje pracnost a stromky byvaji nékdy prilis silné.

Na jare druhého roku je jednolety Spicak sefiznut fezem na korunku na
vysku nejcastéji mezi 65-75 cm. Pokud se na $lechténci v prvnim roce vyskytl
predcasny obrost, tak je pfi fezu na korunku bezprostfedné pod jeho mistem
odstranovan na 2-3 mm ¢ipky. Nize je odstranovan fezem na vétevni krouzek.
Tim je zajisténo dobré obriistani vrcholové ¢asti pravé i v misté, kde obrost
odstranime. Pokud bychom tak neucinili a vyfezali vée na vétevni krouzek,
mohlo by dojit k nevyrovnanému obristani a k tomu, Ze prvni termindlni
letorost bude vyrtistat napt. o 10 cm niZe, coz by mélo negativni dopad na
vyrovnanost porostu a pouzitelnost stromku. V dobé nasledného raseni
a ristu, kdy dosahnou letorosty v terminalni ¢asti 3 az 5 cm a je predpoklad
dobrého pocasi, jsou tyto letorosty vylamany a je ponechdn pouze jeden
termindlni. Letorosty ve stfedni ¢asti kminku je moZzné v zavislosti na pocasi
ponechat o tyden az tfi déle, ale nasledné musi byt také odstranény, jinak
by bylo omezeno rozvétvovani termindalniho letorostu. V obdobi, kdy ma
ponechany termindlni letorost délku zhruba 10-15 cm, je u vétsiny odrad
vhodné provést prvni zakrok za ucelem podpory syleptického rozvétvovani,
at jiz mechanické sestipnuti, nebo aplikaci chemického pripravku. Pak
podle potieby nasleduji dalsi odetfeni nebo zakroky. V pripadé optimdlnich
podminek pro riist se intervaly oSetfeni zkracuji a naopak.



Vypéstek tohoto typu rozvétvuje oproti jednoletym slechténctim ochotnéji,
protoze ma vyrazné posunuty podil ve prospéch kofenového systému vici
nadzemni ¢asti. Proto, aby syleptické vyhony byly dobfe vyvinuté a rozlozené,
je nezbytné zajistit jim dostatek svétla vétsi vzdalenosti stromka v fadé, kterd
by méla byt optimalné kolem 40 cm, a ne méné nez 30 cm. Dobfe zapéstovany
stromek ma na konci sezény 5, 7 i vice bo¢nich vyhoni delsich nez 30 cm,
dobfe vyvinuty a jasné dominantni termindlni vyhon, celkovou vysku kolem
170 cm a pfiméfené silny kminek. Je vytvorena pomérné objemnd koruna,
kterd je po vysadbé fezem jen malo redukovana. Nutno dodat, ze takovyto
vypéstek potfebuje po vysadbé precizni vyzivu, zavlahu a oporu proto, aby
mohl byt plné vyuzit jeho potencidl.

3.7.4. Growth through tree (Run through tree, Door groei, prorostly strom)

V poslednich letech se zacal v urcité mife uplatiiovat vypéstek s nékolika
neoficidlnimi vy$e uvedenymi nazvy. Je to dvoulety stromek vypéstovany
z jednoletého nerozvétveného $lechténce (obrazek 13). Péstitelsky postup je
nasledujici. V predjafi druhého roku je jednolety $lechténec ponechan v celé
délce nebo caste¢né zkracen. Pokud se vyskytl pred¢asny obrost, odstrani se
fezem na 2-3 mm dlouhé ¢ipky. Nésledné je stromek ponechan prirozenému
proristani, kdy se tvofi pokracujici termindlni letorost, a z lateralnich
pupentl se vytvari boc¢ni letorosty, které, ackoliv jsou proleptické, jsou
nasazeny zpravidla v tupém ahlu. Aby byl podpoten rtist bo¢nich letorostt
i v nizsich ¢astech vypéstku, je nékolik bo¢nich letorostil vyristajicich tésné
pod termindlem zpravidla odstranéno, nebo jsou vyslepeny uz jako pupeny.
Navic se jesté provadi zafezavani nad pupeny v nizsich ¢astech centralni osy.
Bézné je od pozadované vyse nasazeni korunky vzhiru natrezano kolem 15-
20 pupent. Tim se dile podpofi obrtistani ve spodni ¢asti koruny. Vysledny
vypéstek je pomérné objemny a mé velké mnozstvi spise kratsich bo¢nich
vyhontl se silnou a dlouhou centralni osou a dobrou hierarchii.

Tento postup, respektive typ vypéstku, je casto uplatiiovan napiiklad
u odrud, které jako ,,knip“ nevytvari vyrovnané korunky, nebo nedostate¢né
vétvi. Jedna se napriklad o nékteré klony odridy ‘Red Delicious’. Nékdy je
tento zptisob zapéstovani korunky uplatiovan u tfesni, a to ve $kolce, nebo
modifikovanym zptsobem v sadu pfi vysadbé $pi¢aki, kdy je vétsinou pouzit
v predjati druhého roku po vysadbé. Ddle je tento postup ve zjednodusené
formé casto pouzivan ve Skolce u hrusnové odridy "Konference’. Jednoleté
$pic¢aky byvaji zakraceny na vysku cca 1 m a stromek je ponechdn prortstani
bez nafezavani a nékdy i bez vyslepovani pupentl, resp. vylamovani letorosti
tésné pod vrcholem. I tak ale tyto vypéstky vytvari pomérné vyrovnany



a bohaty bo¢ni obrost a Zddouci architekturu korunky. Vypéstky jsou pak
nejcastéji pouzivany pro vysadby sadii superstihlych vieten.

3.7.5 Bibaum®

Tento $kolkarsky tvar, respektive jeho nazev, je predmétem pravni ochrany
italskych $kolek Mazzoni. Zjednodusené jej lze popsat jako jednolety
Slechténec se dvéma osami a zptisob jeho vypéstovani je nasledujici (obrazek
15). Na zakorenélou podnoz ve $kolce jsou ve stejné vySce naproti sobé
naockovana dvé ocka. V predjati druhého roku je proveden klasicky fez
na ostro a ocka vyrtstaji ve dvé vice méné vyrovnané osy. Pokud je rtst
dostate¢né silny, je mozné pouzit nékterou z metod rozvétvovani stejné
jako v pripadé jednoletého $lechténce. Tim, Ze je rust rozdélen do dvou os,
vsak stromky rozvétvuji méné ochotné. Zakazniky nicméné na tomto typu
vypéstku byva pozadovan jen kratsi obrost.

Tento typ vypéstku se pouziva zejména do sadil s tizkym pri¢cnym profilem
vytvarejicim sténové vysadby, ¢asto fezané mechanizované. V poslednich letech
se jeho uplatnéni zvysuje. Podobného vypéstku Ize dosdhnout tim, Ze v predjafi
nizko zakratime jednolety Slechténec a nechame proristat pouze dva terminalni
letorosty. V tomto pripadé vak zpravidla vznika vétsi rozdil mezi osami, kdy
jedna byva o poznani silnéjsi, coz ptisobi problémy pii nasledném péstovani
v sadu. Oba vypéstky jsou nékdy nazyvany také jako bi-axis, neboli dvojité osy.

3.7.6 Magnum®

I tento tvar, respektive jeho ndzev je pfedmétem pravni ochrany. V tomto
pripadé patfi vlastnictvi belgickym $kolkdm Carolus. Jedna se o dvoulety
stromek vypéstovany z jednoletého Slechténce s pred¢asnym obrostem
(obrazek 16). Je péstovan tak, ze v predjari druhého roku jsou predc¢asné
bo¢ni vyhony jednoletého §lechténce ¢astecné zakraceny a termindl je bud
ponechdn, nebo rovnéz castecné zakracen. Letorosty, které vyrustaji ze
zakracenych vyhont a teminalu jsou ponechany volnému riistu a tvori velmi
objemnou korunu. Tim, Ze se vyuzivaji jako zaklad koruny syleptické vyhony
z prvniho roku, je podobné jako u ,knipu® zajisténa dobra architektura
a hierarchie koruny. Jedna se o strom s velmi objemnou korunou a hodi se jen
do podminek, kde je po vysadbé zajisténa dokonala agrotechnika, jinak neni
jeho potencial plné vyuzit.

3.7.7. Stromek 3K

V pripadé stromku 3K se v podstaté jedna o presazeny nebo nepresazeny
»knip", jehoZ vyhony mohou nebo nemusi byt zakraceny. Je to tfilety stromek



ave tfetim roce se u néj neuplatnuji zadné metody rozvétvovani. Na vyhonech
se vytvori velké mnozstvi kratkého plodného obrostu a v roce vysadby miize
prinaset vyznamné sklizné, ovSem pod podminkou dokonalé agrotechniky.
Prili§ se neujal, ale byva nékdy Skolkati vyuzivan, pokud neprodaji stromky
typu ,,knip, nebo pokud dojde k jejich namrznuti a neni mozné je v daném
roce expedovat zakaznikovi.

3.8 Vysledky pokusti porovnavajicich ac¢innosti pfipravka a postupt
rozvétvovani ovocnych vypéstki
3.8.1 Vyhodnoceni uc¢innosti vybranych ptipravka na bazi fytohormonu
a ru¢niho sestipovani na rozvétvovani $kolkarskych vypéstki v roce 2016

3.8.1.1 Postup feSeni

Vysledky jsou zpracovany podle publikace Lanara et al. (2018). Pokusy
probihaly v roce 2016 v pokusné $kolce VSUO Holovousy. Pokusnd parcela
byla zavlazovana, ale nebyla na panenské ptidé. Z hlediska konec¢né kvality
neni péstovani na unavené pudé zadouci, aviak umoznuje dobfe otestovat
stimula¢ni silu jednotlivych o$etfeni. Testovany byly metody chemické,
mechanické i jejich kombinace na tfech ovocnych druzich, kdy kazdy druh
byl zastoupen dvéma odriidami. U jabloni to byly odriidy "Galaval” a ‘Red
Bohemia’, u hru$ni ‘Bohemica’ a ‘Dicolor” a u tfe$ni ‘'Kordia’ a "Samba”.
Prvni z uvedenych odrid v daném druhu je povazovana za snadnéji
rozvétvujici a druha jako obtizné rozvétvujici. Odrtady byly $tépovany na
slabé vzriistné podnoze. Jabloné na podnoz M9, hrusné na podnoz MA
a tfe$né na podnoz Gisela 5. U tfesni a hrusni byly pokusy provadény na
jednoletych slechténcich (ockovany v 10 cm, vSechen obrost do vysky
60 cm byl odstranovan) a v pripadé jabloni na ,knipech® (fez na ,knip*
v 65 cm). V pripadé chemické indukce byly pouzity tyto pripravky: Globaryll
100 (obsahujici BA), ptipravek Gibbalin (obsahujici smés BA + GA4/7)
a pripravek Gibb Plus (obsahujici GA4/7). Soucasti jichy bylo vzdy smacedlo
Silwet L-77 v davce 1,5 ml/l vody. Pouze u hrusni, kde byly pouzity gibereliny
(GA) samotné nebo ve smési, byla davka smacedla v osetfenich pouze 0,75
ml/l vody. Pfi ru¢ni (mechanické) indukci sestipovanim (varianta stip), byly
zcca Y2 odstranovany ¢epele nejmladsich vrcholovych listii. Jednotlivé varianty
popisuje tabulka 8. Aplikace fytohormonalnich posttikit byla provadéna
v desetidennim intervalu. Pouziti seStipovani samotného bylo provadéno
v sedmidennim intervalu. Ve variantach kombinujicich sestipovani s aplikaci
fytohormonti byl interval mezi se$tipovanim 10 dni a aplikace fytohormont
nasledovala vzdy tfi dny po sestipnuti. Prvni aplikace nebo zdkrok byl zahgjen,
kdyz terminalni letorost u jabloni dosahl délky mezi 10-20 cm. U slivoni byl



zahadjen pii vysce temindlu mezi 60-80 cm a u tfe$ni pfi vySce mezi 50-80 cm
nad zemi. Aplikovana davka postfiku na kazdy vrchol byla cca 3 ml.

Tabulka 8. Plan pokusnych variant véetné popisu aplikaci jednotlivych ptipravki v roce 2016.

Varianta Ptipravky
K Bez aplikace
BA2 2x posttik Globaryll 100 (10ml/I)

2x postiik Gibbalin (25 ml/l), (pro hrusné byla pouzita
pouze polovi¢ni davka Gibbalinu - BAGA2 %) *

2x posttik Globaryll 100 nasledovany dvéma postriky
BA2+GA2 Gibb Plus (100 ml/1), (pro hrusné byla pouzita pouze
polovi¢ni davka Gibbu Plus - GA2 %)

$tip4 4x sestipnuti vrcholovych listtl

BAGA2

2x sestipnuti + 2x Globaryll 100 (tip. po 10 dnech, 3 dny
po pak BA)

2x se$tipnuti + 2x Gibbalin ($tip. po 10 dnech, 3 dny po
$tip2+BAGA?2 | pak BAGA), (pro hru$né byla pouzita pouze polovi¢ni
ddvka Gibbalinu - BAGA2 1) *

* Snizeni davky Gibbalinu vychazi ze zkusenosti z predeslych nepublikovanych pokust,
kde byla pozorovana poskozeni pfi pouziti plné davky piipravku a smacedla.

$tip2+BA2

Hodnoceny byly parametry rozvétveni v podobé poctu vyhonu délky
1-10 cm, 10-30 cm a vyhonu del$ich nez 30 cm. Dale u jednoletych
$lechténct hrusni a tfesni celkova vyska vypéstkd, a u ,,knipti“ jabloni délka
jednoleté ¢asti terminalni osy a nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu nad fezem
na korunku (na ,,knip®). Pfi stanoveni priméru posledniho parametru byly
zahrnuty jen rostliny, které vytvorily alespon jeden boc¢ni vyhon. Pocasi
v obdobi provadénych osetteni bylo priimérné a stabilni s dennimi teplotami
nejcastéji mezi 20-25 °C.

3.8.1.2 Vysledky - jabloné

Podle predpokladu bylo vyraznéjsitho rozvétvovani dosahovano u odrudy
"Galaval’. Naopak na odriidé 'Red Bohemia” bylo velmi obtizné indukovat
rozvétveni. Souhrnné jsou vysledky uvedeny v grafech 1 a 2 a tabulkach
9a 10. Jako nejucinnéjsi v indukci vyhont delsich nez 30 cm (hodnoceni trzni
kvality) se u odriidy ‘Red Bohemia” ukazala varianta kombinujici aplikaci
cytokinind s ru¢nim sestipovanim ($tip2+BA2). U odrdy "Galaval” byly
v tomto parametru nejucinnéjsi varianty BAGA2 a $tip2+BAGA2. Bylo to



tedy v pripad¢, kdy byla pouzita smés cytokinind s gibereliny aplikovanymi
nardz, pfipadné kombinované s ru¢nim sestipovanim. Z oSetfovnych variant
bylo dosazeno nejvysSich terminali v pripadé pouziti délené aplikace
cytokynini a giberelintt (BA2+GA2). Vyznamné rozdily ve vySce nasazeni
prvniho bo¢niho vyhonu byly pouze u odriidy ‘Red Bohemia’, kdy nejvyse
zalaly vétvit stromky variant BAGA2 a $tip2+BAGA2. Rozdily v oSetienich
byly pomérné vyrazné, avdak ani u odriidy ‘Galaval’ nebylo dosazeno
dostate¢ného poctu péti a vice vyhonti nad 30 cm. Varianta BAGA v nékolika
ptipadech pusobila staceni a okrajové nekrozy lista.

Graf 1. Primérné pocty boc¢nich vyhonu tfi riiznych délek u odriidy ‘Red Bohemia’
v roce 2016.
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Tabulka 9. Primérna vyska nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu a primérnd délka
jednoleté ¢asti terminalu u odriidy ‘Red Bohemia’ v roce 2016.

varana | ety |ionmioila e
K - 99,6 ab

BA2 6,1 ab 84,0b

BAGA2 16,3 ab 96,3 ab

BA2+GA2 4,0b 114,8 a

$tip4 8,2 ab 89,8 b

S$tip2+BA2 8,1 ab 88,3b
$tip2+BAGA2 |17,3a 91,8 b

Odli$na pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).



Graf 2. Primérné pocty boé¢nich vyhon tfi riznych délek u odridy “Galaval” v roce
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Tabulka 10. Primérna vyska nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu a primérna délka
jednoleté ¢asti termindlu u odridy ‘Galaval” v roce 2016.

K 3,8a 108,9 a
BA2 3,6a 93,0 cd
BAGA2 35a 98,7 bc
BA2+GA2 3,6a 106,1 ab
$tip4 3,5a 97,9 be
$tip2+BA2 4,62 84,2 d
$tip2+BAGA2 [3,5a 94,5 cd

Odlis$na pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

3.8.1.3 Vysledky — hrusné

Vysledky z testovani obou hrusnovych odrtd jsou shrnuty v grafech 3 a 4
a tabulce 11. Co se tyce rozvétvovani, u odridy ‘Bohemica’ se jako
nejucinnéjsi v indukei vyhont del$ich nez 30 cm (hodnoceni trzni kvality)
ukdzala varianta BAGA2(%2). Jednalo se tedy o oSetieni, kde byla pouzita smés
cytokininii s gibereliny aplikovanymi naraz bez doplinkového sestipovani.
Rozdily mezi dal$imi variantami byly malé a nelisily se prilis od kontroly.
V piipadé odridy ‘Dicolor” bylo celkové vétveni mnohem nizsi a z praktického



hlediska zadna z variant neprokéazala schopnost vyznamné stimulace tvorby
vyhont zejména délky nad 30 cm. Pfi porovnani kone¢né vysky vypéstka
u odriidy ‘Bohemica’ se jako varianta s pozitivnim vlivem na prodluzovani
délky vyhonti ukazala aplikace cytokinint nasledovana aplikaci giberelint
(BA2+GA2). V ptipadé odrudy ‘Dicolor’ zminéna varianta nevykazovala
stejny trend. Naopak nejméné narostlé byly stromky osetfené pouze
cytokininy (BA2). Celkové Ize shrnout, ze u hru$ni méla aplikace riznych
o$etfeni pro stimulaci vétveni obecné velmi malou odezvu.

Graf 3. Primérné pocty bo¢nich vyhon tf{ riznych délek u odrtidy ‘Bohemica’ v roce

2016.
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Graf 4. Praimérné pocty bo¢nich vyhon tfi réiznych délek u odridy ‘Dicolor” v roce
2016.
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Tabulka 11. Celkové vysky jednoletych vypéstki obou odriid hrusni v roce 2016.

Varianta e
K 140,7 b 173,3a
BA2 134,9b 157,6 b
BAGA2(%) 142,1b 161,5 ab
BA2+GA2(%) 164,5a 165,9 ab
Stip4 137,7 b 166,5 ab
$tip2+BA2 133,8 b 164,8 ab
$tip2+BAGA2(%:) | 136,8 b 163,1 ab

Odlis$na pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-

Wallistiv test).

3.8.1.4 Vysledky - tfesné

Vysledky z testovani obou tfesnovych odrid jsou shrnuty v grafech 5 a 6
a tabulce 12. Z vysledka je patrné, zZe zadna z testovanych variant neméla
dostatecnou ucinnost pfi indukci vétveni. Uréitou malou a potencialné
vyuzitelnou ucinnost vykazala varianta kombinujici sestipnuti s aplikaci
cytokininit u odriidy "Kordia’. Nejvyssich vypéstkd bylo dosahovano ve
varianté kontrolni a varianté kombinujici aplikaci cytokininti nasledovanou

aplikaci giberelinti (BA+GA2).

Graf 5. Priimérné pocty bo¢nich vyhont tfi riznych délek u odridy “Samba’” v roce 2016.
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Graf 6. Priimérné pocty bo¢nich vyhont ti riznych délek u odrtidy "Kordia” v roce 2016.
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Tabulka 12. Celkové vysky jednoletych vypéstkii obou odrtd tfe$ni v roce 2016.

Varianta ?elkoYé’V)?éka (cm) ?elkové’vy’réka (cm)
Kordia Samba

K 173,0a 139,2 a

BA2 160,2 ab 134,5 ab

BAGA2 162,9 ab 116,6 ¢

BA2+GA2 174,5a 139,7 a

$tip4 153,0b 116,6 ¢

S$tip2+BA2 1479b 126,7 bc

$tip2+BAGA2 162,4 ab 122,4 be

Odlis$na pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

3.8.1.5 Diléi zavér z testovani v roce 2016

Z4dna z testovanych variant se nejevi jako univerzalni metoda pro podporu
vétveni vSech ovocnych druhd. Pro rozvétvovani jabloni odriidy ‘Red
Bohemia” a tfe$ni odridy "Kordia“ se jako nejuc¢innéjsi prokazala kombinace
seStipovani a aplikace benzyladeninu. Ke zvyseni kvality vypéstki lépe
pfirozené vétvicich odrid ‘Galaval” u jabloni a ‘Bohemica’ u hrusni vedly
varianty, kde byla pouzita smés benzyladeninu s gibereliny. A to jak doplnéné
seStipovanim, ¢i nikoliv. Nebylo nalezeno zadné uc¢inné osetfeni v pripadé
obtizné rozvétvitelnych odrid "Dicolor” u hrusnia "Samba” u tfesni. Délena
aplikace benzyladeninu nasledovand aplikaci giberelin méla zpravidla



pozitivni vliv na prodluzujici riist terminalni osy. Aplikace benzyladeninu
dohromady s gibereliny v podobé varianty BAGA vcetné smacedla nékdy
pusobila u jabloni staceni a okrajové nekrozy listd, coz lze povazovat za
rizikové, a naznacuje to, Ze by pii zménénych podminkach mohlo dochdzet
i k poskozeni vrcholu.

3.8.2 Vyhodnoceni uc¢innosti vybranych ptipravki na bazi fytohormonu
a ru¢niho sestipovani na rozvétvovani Skolkarskych vypéstkii v roce 2017
3.8.2.1 Postup fedeni
Metodika, pouzité pripravky, davky a postupy jsou shodné s popisem
predchazejiciho pokusu z roku 2016. Doslo pouze k malym zménam
v pouzitych variantach a dale k zarazeni pokusného porostu i dvouletych
,knipi“ hru$ni pro moznost porovnani reakce jednoletych a dvouletych
stromkil. Vysledky vychazi z doposud nepublikovanych dat. V roce 2017 bylo
testovano nékolik novych variant, jez byly zatazeny za ucelem testovani vlivu
vicenasobnych osetfeni a zaroven vlivu délky intervalu mezi jednotlivymi
aplikacemi na vysledny efekt. Nové zarazené varianty uvadi tabulka 13, ostatni
varianty jsou shodné jako v predchazejicim pokusu a jsou uvedeny v tabulce
8. Pouze u tfe$ni doslo ve dvou variantach ($tip2+BA2, $tip2+BAGA2) ke
zkraceni intervalt. U rtiznych ovocnych druht byly voleny rizné varianty.
Pocasi v obdobi provadénych osetfeni bylo teplotné primérné s dennimi
teplotami nejcastéji mezi 20-25 °C s nékolika malo kratkymi poklesy.
I v tomto roce probihaly pokusy na parcele, kterd neni na panenské padé.
Pro dobry prehled o aplikovanych variantach a ¢asovém sledu provadénych
zéasaht jsou pro jednotlivé druhy zarazeny tabulky 14 az 17.

Tabulka 13. Nové uplatiiované varianty v roce 2017.

BA3 10d 3x Globaryll 100 (10 ml/l) interval mezi oSetfenimi 10 dni

BA3 7d 3x Globaryll 100 (10 ml/l) interval mezi o$etfenimi 7 dni

Stip3+BA3 3x sestipnuti + 3x Globaryll 100 (tip. po 7 dnech, 1-4 dny
po pak BA)

Stip4+BA3 4x sestipnuti + 3x Globaryll 100 ($tip. po 7 dnech, 3 dny po
pak BA)
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Tabulka 14. Aplika¢ni schéma jabloni v roce 2017.
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Tabulka 15. Aplika¢ni schéma jednoletych hrusni v roce 2017.
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Tabulka 16. Aplika¢ni schéma dvouletych hrusni (,,knip) v roce 2017.
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$
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* Polovi¢ni dévka Gibbalinu, ** polovi¢ni davka Gibbu Plus




Tabulka 17. Aplika¢ni schéma tfe$ni v roce 2017.

X:tr::;’ta/ 12.6. [13.6. |16.6. |19.6. |22.6. |26.6. [28.6. |3.7. |4.7. |13.7.
K

BA2 BA BA

BA2+GA2 BA BA GA GA
Stip4 § § § §

Stip2+ . .

BA2 § BA § BA

;‘i’é;z ¢ |BAGA ¢ |BAGA

$tip4+BA3 § BA |3 BA | BA §

3.8.2.2 Vysledky - jabloné

Stejné jako v roce 2016 bylo lepsiho rozvétvovani (zejména vyhont nad
30 cm) dosahovano u odrudy 'Galaval’. Na odridé ‘Red Bohemia” bylo
obtizné nejdel$i vyhony indukovat. Souhrnné jsou vysledky uvedeny
v grafech 7 a 8 a tabulkach 18 a 19. Jako nejucinnéjsi v indukcei vyhont delsich
nez 30 cm se u odridy ‘Red Bohemia” ukdzala varianta kombinujici aplikaci
cytokinind (BA) s naslednou aplikaci giberelinii (GA), pocet byl vsak stéle
velmi nizky. Varianty s trojnasobnou aplikaci BA a varianty kombinujici
setipnuti s aplikaci BA se ukazaly jako efektivni pti indukci kratsich vyhond.
U odrady "Galaval” byly nejic¢innéjsi v parametru 30+ varianty, kde bylo BA
aplikovano 3x nebo varianty, kde byla aplikace fytohormont kombinovana se
seStipnutim. Nicméné podobné vysledky byly indukovany i v ptipadé pouze
dvoji aplikace fytohormonii. Podobné tomu bylo i u parametru po¢tu vyhoni
10-30 cm. Rozdily v oSetfenich oproti kontrole byly pomérné vyrazné
zejména u odridy 'Red Bohemia’. Rozdily ve variantdch porovnavajicich
délku intervalu mezi jednotlivymi o$etfenimi nebyly vyznamné.



Graf 7. Priimérné pocty bo¢nich vyhoni tfi rtiznych délek u odridy ‘Red Bohemia®
v roce 2017.
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Tabulka 18. Primérna vyska nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu a primérna délka
jednoleté ¢asti terminalu u odriidy "Red Bohemia” v roce 2017.

K 3,8a 114,0 ab
BA2 39a 110,9 ab
BAGA2 12,3 a 115,2 ab
BA2+GA2 58a 128,1a
$tip4 7,6 a 104,7b
Stip2+BA2 6,3a 106,3 b
$tip2+BAGA2 7,6 a 115,8 ab
BA3 10d 42a 105,8 b
BA37d 39a 115,6 ab
$tip3+BA3 8,0a 107,3 ab

Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).



Graf 8. Prumérné pocty boé¢nich vyhond tfi riznych délek u odrudy ‘Galaval” v roce
“Galaval’
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Tabulka 19. Primérna vys$ka nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu a primérnd délka
jednoleté ¢asti terminalu u odridy "Galaval” v roce 2017.

K 4,6a 1224 a
BA2 4,6 a 107,3 bc
BAGA2 3,6a 112,1 ab
BA2+GA2 3,5a 112,7 ab
Stip4 39a 102,7 bed
$tip2+BA2 24a 98,0d
$tip2+BAGA2 35a 102,0d
BA3 10d 54a 107,9 bc
BA37d 3,6a 102,6 cd
$tip3+BA3 43 a 96,9 d

Odli$na pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

3.8.2.3 Vysledky - hrusné jednoleté i dvouleté

Vysledky z testovani obou hrusnovych odrad jsou shrnuty v grafech 9 az 12
(maji rizné rozsahy hodnot na ose ,,y*) a v tabulkach 20 az 22. U jednoletych
vypéstkil odriidy "Dicolor’ se jako nejucinnéjsi v indukci vétveni vyhont
delsich nez 30 cm, podobné jako v predeslém roce, ukdzala varianta BAGA,
nicméné indukovany pocet vyhont nebyl dostatecny. V ptipadé odriady



‘Bohemica’ bylo vétveni celkové mnohem lepsi. Nejvyssi poéty vyhonu
nad 30 cm byly u vSech variant, kde bylo provedeno sestipovani a u varianty
BA+GA. V pripadeé testovani riznych metod u dvouletého materidlu je vidét,
ze u odriidy ‘Dicolor” byla shodné jako u jednoletého materialu nejuc¢innéjsi
varianta BAGA. U odridy 'Bohemica’ bylo vétveni velmi dobré a nebyly
zjistény vyznamné rozdily. Celkové lze shrnout, Ze u hrusni maji rizna
odetfeni obecné nizsi odezvu v indukci vétveni. Jako vhodnou strategii pro
dosazeni dostate¢ného rozvétveni u odrtidy Dicolor se ukazuje dvoulety
péstebni cyklus (,,knip®), kdy bylo i v kontrolni varianté dosahovano relativné
dobrého rozvétvovani.

Graf 9. Priimérné pocty bo¢nich vyhonu tfi riznych délek u jednoletych $lechténcti
odrtdy 'Dicolor” v roce 2017.
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Graf 10. Pramérné pocty bo¢nich vyhoni tfi riiznych délek u jednoletych $lechténcti
odriidy ‘Bohemica’ v roce 2017.
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Tabulka 20. Celkové vysky u jednoletych vypéstktl hrusni obou odriid v roce 2017.

K 161,8a 140,2 bc
BA2 150,7 b 134,6 bce
BAGA2 162,8 a 134,0 c
BA2+GA2 166,1 a 154,2 a
Stip4 164,9 a 1444 b
Stip2+BA2 164,0 a 130,0 ¢
$tip2+BAGA2 | 156,5a 140,8 b

Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-
Wallistiv test).

Graf 11. Priimérné pocty bo¢nich vyhont tf riiznych délek u ,.knipti“ odridy ‘Dicolor .
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Tabulka 21. Primérna vyska nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu a primérna délka
jednoleté ¢asti termindlu u ,,knipti“ odrtidy ‘Dicolor” v roce 2017.

K 56a 1452 a
BA2 6,8a 1383 a
BAGA2 6,3a 138,6 a
BA2+GA2 55a 148,7 a
$tip4 6,4a 139,2a
$tip2+BA2 7,0 a 138,0 a
$tip2+BAGA2 |5,1a 140,3 a

Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-

Wallistiv test).



Graf12. Primérné pocty bo¢nich vyhoni ti riznych délek u ,,knipti“ odrtidy "Bohemica’
vroce 2017.
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Tabulka 22. Priimérna vyska nasazeni prvniho bo¢niho vyhonu a priimérna délka
jednoleté ¢asti termindlu u ,,knipt“ odridy ‘Bohemica” v roce 2017.

K 2,7 a 143,4 a
BA2 24a 153,3a
BAGA2 3,0a 164,52
BA2+GA2 3,6a 150,8 a
Stip4 19a 149,6 a
S$tip2+BA2 2,8a 153,2a
$tip2+BAGA2 1,7a 146,0 a
Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-

Wallistiv test).

3.8.2.4 Vysledky - tfesné

Vysledky z testovani obou tfesnovych odrud jsou shrnuty v grafech 13 a 14
a v tabulce 25. Z vysledku je patrné, Ze i v tomto roce zadna z testovanych
variant neméla za danych podminek dostate¢né dobrou tG¢innost na indukci
vétveni a nikdy nebylo dosazeno kvality vétveni v priméru nad 5 vyhont
tfidy 30+. U obou odrtd se jako obecné nejlepsi ukazaly byt varianty
vyuzivajici dohromady sestipovani a aplikaci fytohormond, tedy varianty
kombinujici mechanickou a chemickou indukci. U odridy ‘Kordia” mél
vy$si pocet oSetfeni v pripadé varianty $tip4+BA3 pozitivni vliv na kone¢nou

kvalitu rozvétvovani.



Graf 13. Pramérné pocty bo¢nich vyhoni t#i riiznych délek u odriidy "Samba” v roce 2017.
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Graf 14. Pramérné pocty bo¢nich vyhon tfi riznych délek u odrady "Kordia“ v roce 2017.
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Tabulka 23. Celkové vysky u jednoletych vypéstkt tfesni obou odriid v roce 2017.

K 143,0 b 174,8 a
BA2 140,8 b 176,4 a
BAGA2 137,3 be 169,3 a
BA2+GA2 159,8 a 169,2 a
Stip4 124,6d 139,5 ¢
$tip2+BA2 135,2 be 147,4 be
$tip2+BAGA2  [143,9D 153,4b
$tip4+BA3 126,8 cd 1343 ¢

Odlisna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné P < 0,05 (Kruskal-

Wallistiv test).



3.8.2.5 Diléi zavér z testovani v roce 2017

Ani v roce 2017 se neprokazala zadna z variant jako univerzalné G¢inna,
a tak nelze vysledky prili§ zobeciiovat. U obtizné vétvici jablonové odridy
‘Red Bohemia’ se jako netcinnéjsi ukazaly varianty kombinujici sestipovani
s aplikaci BA. Indukovaly sice jen vice vyhont délky 10-30 cm, ale da se
predpokladat, ze v lepsich ptidnich podminkach (panenska ptida) by jejich
velkd ¢ast mohla byt ve vy$si tfidé 30+. U snadnéji rozvétvujici jablonové
odridy ‘Galaval” byly v parametru poctu vyhontl nad 30 cm nejucinnéjsi
varianty, kde bylo BA aplikovano 3x, dale v oSetfenich, kde byla aplikace
fytohormont kombinovéna se sestipnutim, ale dobra odezva byla i v pfipadé
pouze dvoji aplikace fytohormont. Smés s gibereliny nijak nezvySovala pocty
vyhontl 30+.

V pripadé jednoletych vypéstkit hrusnové odriidy "Dicolor’ se jako
nejucinnéjsi v indukci vyhond 30+ ukdzala varianta BAGA. Nicméné
indukovany pocet vyhoni byl u vSech variant velmi nizky. U hrusnové
odrudy ‘Bohemica’ byly nejvyssi pocty vyhond 30+ cm u vsech variant,
kde bylo provedeno sestipovani a u varianty BA+GA. U dvouletych ,,knipi“
odridy 'Dicolor’ byla shodné jako u jednoletého materidlu nejuc¢innéjsi
varianta BAGA. U dvouletych stromki odridy "Bohemica” bylo vétveni i v
kontrole velmi dobré a nebyly zjistény vyznamné rozdily. U hrugni méla rtizna
o$etfeni obecné nizs§i odezvu a vhodnou strategii pro dosazeni dostate¢ného
rozvétveni je prozatim prodlouzeni péstitelského cyklu.

U obou odrid tfe$ni se jako nejlepsi ukazaly byt varianty vyuzivajici
dohromady sestipovani a aplikaci fytohormont. Samotné pouziti bud
chemické, nebo mechanické metody je méné ucinné. Jde jen o hypoteticky
zavér, ale i u tfe$ni by prodluzeni péstitelského cyklu mélo vést k lepsimu
rozvétvovani, nicméné dvouleté tfesné byvaji casto presilené. Zadna
z testovanych variant nepusobila v tomto roce vizualni poskozeni.

3.9 Zavér a strucny vycet doporuceni pro podporu syleptického rozvétvovani
Z prezentovanych vysledki, a na zakladé dalsich pokusiti a zkuSenosti
z minulych let, byly odvozeny nize uvedené zavéry a doporuceni. Je vsak
nutno zminit, ze ptipravky vyuzitelné k chemické indukci vétveni nejsou
v soucasnosti v CR pro tento tcel registrovény a jejich pouziti bude mozné az
v pripadé jejich registrace.



Obecné doporuceni:

o Klicové pro uspésné rozvétvovani je vyuziti panenskych pud a vsech
opatreni vedoucich k podpore ristu. Bez silného riistu jsou jakakoliv
opatfeni malo efektivni.

@ Stimulace rozvétvovani, zejména chemicka, neni bez rizika.

o Vysledky ziskané u jednoho ovocného druhu a odridy nelze prilis
zobecnovat. Kazdy druh a odrtida reaguje jinak a jakékoliv doporuceni
je pfi prvnim pouziti nutné nejdfive vyzkouset na malém vzorku
s ohledem na pouzité smacedlo, pocasi, stav rostlin atd.

o Pokud pouzivime nékterou z metod poprvé, je vhodné vyuzit poradenské
sluzby VSUO Holovousy, nebo se obratit na zkusenéjsi kolegy.

Specificka doporuceni:

@ U jabloni a hru$ni se samotné sestipovani jevi jako nedostatecné u¢inné.
Jeho efekt je vyznamny pri kombinaci s fytohormony u obtizné
rozvétvujicich jablonovych odrad.

@ U tfesni se sestipovani ukazuje v nékterych pripadech jako ucinné,
a jeho efekt se zvysuje v kombinaci s fytohormony.

@ U slivoni se sestipovani ukazuje v nékterych pripadech jako uc¢inné
zejména ve zvySovani poctu delsich vyhont.

Bude-li v budoucnosti registrovan néktery fytohormonalni pifipravek na
podporu rozvétvovani pro pouziti v ovocnych skolkach, je mozné u rtiznych
druhii doporucit nasledujici:

m V pripadé jabloni lze doporudit trojnasobnou aplikaci benzyladeninu
v koncentraci 1 000 ppm (1 g G¢inné latky na 1l vody — napt. davka 10 ml
Globaryllu 100 na litr vody) v cca desetidennim intervalu. Pro zesileni
ucinku se zejména u problémovych odrid doporucuje kombinace se
seStipovanim.

m Aplikace benzyladeninu dohromady s gibereliny 500 + 500 ppm
(odpovidajici napriklad = davce 25 ml Gibbalinu na litr vody + 1,5
ml smacedla Silwet L-77) pusobila nékdy u jabloni staceni listt
a okrajové nekrdzy a nelze ji na zdkladé soucasnych zkusenosti povazovat
s danym smacedlem za bezpecnou, navic neni prili§ efektivni.

@ V pripadé tfesni je mozné aplikovat benzyladenin stejné jako u jabloni,
avSak dulezitéjsim a efektivnéjsSim prvkem opatfeni je provedeni
nasobného sestipovani, se kterym by méla byt aplikace benzyladeninu
idedlné kombinovana.



@ U hrusni nelze prozatim doporucdit zadny efektivni zptisob aplikace
fytohormontl.

@ Uslivoni je mozné pouzit benzyladenin ve stejnych ddvkach a intervalech
jako v pripadé jabloni, ale toto opatfeni podporuje nartst poctu spise
kratsich vyhont.

m Pouziti giberelini casto podporuje narist centralni osy, ale vliv na
rozvétvovani a pocet delsich vyhonti byl pozorovan jen v nékolika mélo
pripadech. Pfi jeho pouziti se zvysuje riziko poskozeni a jeho vhodné
pouziti bude potieba jesté vice otestovat.

@ Pridani smacedla do jichy je nezbytné pro dobrou ucinnost, nicméné
nékdy mtize zvySovat riziko poskozeni, zejména v pripadé pouziti jichy
obsahujici gibereliny. V nasich pokusech se osvédcilo smacedlo Silwet
L-77 (dnes nahrazeno mirné pozménénym Silwet Star) v davce 1,5 ml/L
U citlivych druht je nutné tuto davku snizit.

4. Srovnani novosti postupii

Metodika komplexné zpracovava téma rozvétvovani ovocnych stromki ve
$kolce, které doposud nebylo v takové $iti v CR zpracovano a publikovano.
Zamértuje se na fyziologickou podstatu i na vlastni metody rozvétvovani
a uvadi mnoho aspektt, které jsou dulezité pti rozhodovani o uplatnéni
tohoto opatfeni. Novost postupt je spatfovana zejména v uvedeni metod
i latek, které lze potencidlné vyuzit pro indukci rozvétvovani, vcetné
detailnich informaci o jejich G¢innosti a dostupnosti, a také v popisu novych
péstitelskych tvart, jez se v posledni dobé v Evropé prosazuji. V neposledni
fadé je novost spatfovana ve zpracovani dulezitych faktort, které vyznamnym
zpusobem ovliviiuji vysledné rozvétveni pii pfirozeném nebo indukovaném
rozvétvovani. Velmi dtlezitou soucasti je i publikace vysledkt vlastniho
vyzkumu, jenz miize byt voditkem pfi stanovovani vlastniho postupu
v konkrétnich podminkach jednotlivych péstiteli.

5. Popis uplatnéni metodiky

Certifikovana metodika je urcena zejména ovocnym s$kolkaftim, informace
v ni uvedené lze nicméné uplatnit i v okrasném skolkafstvi. Je zdrojem
informaci nejen pro pracovniky $kolkarskych podnikd, ale i pro pedagogy
sttednich a vysokych $kol, a rovnéz pro jejich studenty. Metodika bude
vyddna jak v tisténé, tak v elektronické podobé a bude k dispozici viem
zdjemctim o danou problematiku. Jeji obsah komplexné shrnuje téma



rozvétvovani stromkii a méla by slouzit zejména jako prirucka vedoucich
provozili, usnadnovat jim jejich praci a rozhodovani v oblasti tvarovani
a volby péstitelského postupu.

6. Ekonomické aspekty

Z pohledu uplatnéni metodiky a jejiho ekonomického dopadu do
$kolkarské vyroby vychdzime ze soucasné primeérné roc¢ni produkce
ovocnych vypéstk v CR. Mezi lety 2013-2017 byla primérnd roéni
produkce vypéstkd, u kterych je mozné a Zzadouci zapojit nékterou
z metod rozvétvovani, cca 3 miliony ks/rok (Kozderova 2017). Pokud
budeme realisticky predpokladat, ze v soucasnosti je uplatnovan néktery
z inovativnich zptisobii rozvétvovani na 5 % této produkce a po uplatnéni
metodiky se rozsah zvysi na 35 %, vychazi ndm, ze nartst o 30 % znamena
uplatnéni nékteré z nové popsanych metod rozvétvovani na 900 tisicich
kusech vypéstkii navic oproti souc¢asnosti. Budeme-li na zakladé zkusenosti
uvazovat realnou primérnou casovou naroc¢nost na provedeni téchto
opatfeni 10 minut na 100 ks vypéstki, vyjde ndm celkova naro¢nost na
1 500 hodin. Pfi sou¢asné realné cené agenturni prace 150,- K¢/hod, vychazi
celkové vydaje na uskute¢néni opatteni pri aplikaci na 900 tis. kusech 225
tis. K¢/rok. Materialni nakladnost zanedbavame. Budeme-li pocitat, Ze pri
vyuziti navrzenych metod se diky kvalité prodavaného zbozi podafti zvysit
jeho realiza¢ni cena primeérné o 2,5 K¢/kus, pti poctu 900 tis. kust se zvysi
vynosy v sektoru o 2,25 mil. K¢. Pfi odecteni nakladd na pracovni silu ve
vysi 225 tis. K¢, by byl zvySen zisk v sektoru o 2,025 mil. K¢/rok a béhem
péti let 10,125 mil. K¢. Diky témto prostfedkiim a uplatnéni popisovanych
metod vedoucich k pozadované kvalité vypéstktt bude také zachovana
dlouhodoba konkurenceschopnost domacich skolkarskych podnikd.
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9. Fotodokumentace

Obrézek 1. Proristani syleptickych (pfed¢asnych) letorostl vyrustajicich z meristém
v uZlabi listd.

Obrazek 2. Aplikace fytohormont na vzristny vrchol slivoné pfi experimentdlnim
o$etteni. Pfi provoznich o$etfenich se pouZivaji klasické trysky.



Obrézek 3. Terminalni letorost jabloné po provedeném sestipovani. Vrcholovy meristém
(délivé pletivo) je netknuty a jsou zkréceny pouze nejmladsi listy.
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Obrézek 4. Prorustani syleptickych (pfed¢asnych) letorosti u sestipovaného stromku.



Obrazek 5. Syleptické vyhony tvorici korunku stromku typu ,.knip“ Vyhony jsou nasazené
v tupém thlu s dobrym bazalnim pomérem vuci centralni ose.

Obrazek 6. Proleptické vyhony tvorici korunku c¢tvrtkmenu slivoné. Vyhony jsou
nasazené v ostrém uhlu. Nevhodny vychozi matrial pro zakladani vysadeb vieten.



Obrazek 7. Narezavani terminalniho vyhonu nad pupeny za tcelem stimulace jejich
prorustani.

Obrazek 8. Poskozeni terminalnich letorostu pfili§ vysokou koncentraci
fytohormonalniho pfipravku.
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Obrazek 9. Schematické znazornéni nejbéznéjsiho péstitelského postupu u klasickych
kmennych tvarti nebo u zakrsku.

Obréazek 10. Standardni tvorba korunky u zakrsk
letorosti.

e

hru$ni pomoci proleptickych
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Obrazek 12. Syleptické (predc¢asné) rozvétvovani béhem mésice ¢ervna a tvorba korunky
u stromk typu ,,knip*
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Obrazek 13. Schematické znazornéni péstitelského postupu u tzv. prorostlého stromu,
v zahrani¢i bézné oznac¢ovaném jako ,,growth through tree®

Obrazek 14. Rozvétvovani stromku typu ,,growth through tree“ pomoci proleptlckych
vyhont béhem mésice kvétna. Indukee rozvétvovani i v niz§ich ¢astech budouci korunky
byla stimulovana nafezavanim nad pupeny.
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Obrazek 15. Schematické znazornéni postupu pti péstovani stromki typu Bibaum®.
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Obrazek 16. Schematické znazornéni postupu pti péstovani stromka typu Magnum®



Ustiedni konﬂclni\

o zkuSebni Ustay zemédélsky Hroznova 2 www.ukzuz.cz ICO: 00020338

Driitel certifikaty 150 9001 656 06 Broo ID DS: ughaig? DIC: CZ00020338
vydava
OSVEDCENI

UKZUZ 163067/2018

o uznani metodiky v souladu s podminkami Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci
a programii Gi¢elové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, schvilené usnesenim vlady
dne 8. anora 2017, &islo 107 a jeji samostatné piilohy &. 4 schvalené usnesenim vlady

dne 29. listopadu 2017 ¢. 837.

Nazev metodiky: Rozvétvovini stromku v ovoenych Skolkach

Autor/autofi: Ing. Ludék Lafar; Ing. Martin Mésziros, Ph.D.; Ing. Jan Niméstek, Ph.D.;
Ing. Klira Kyselovi; Ing. Hana Bélikova; RNDr. Patrik Conka, Ph.D.

Nizev organizace/ci: V¥zkumny a Slechtitelsky astav ovocnaisky Holovousy s.r.o.;

Misto vydani: Vyzkumny a Slechtitelsky tstav ovocnifsky Holovousy s.r.o.
Holovousy 129, 508 01 Hofice

Rok vydani: 2018

Metodika byla vypracovéna v ramei vyzkumného projektu/podpory na rozvoj vyzkumné
organizace MZe CR NAZV QI1510081 Inovace klitovych technologickych postupii
Skolkafské vyroby ovoenych vypéstki®™.

Vyuzivé projekt ..Pravidla pro odvétvi zemédélstvi, lesnictvi, rybolov?  ANO x NE

V piipadé, Ze projekt vyuziva . Pravidla pro odvétvi zemédélstvi, lesnictvi a rybolovu®, je
vysledek typu Nme zdarma k dispozici viem zdjemeim na webové strince: www.vsuo.cz

Bmo 13.12.2018 Razitko odborného organu statni spravy

Ing. Daniel Jurecka
feditel ustavu

Jméno zastupce odborného atva

Funkce zastupce odborného utva
Podpis zastupee odborngho utvaru statni spravy
Souhlas feditelky Odboru védy. vyzkumu a vzdélavini MZe:
V. AR......... dne ... 21 12-208

Ing. Pavliia Adam, Ph.D.

1/1



Poznamky:



Rozvétvovani stromki v ovocnych Skolkach

Autofi: Ing. Ludék Lafiar, Ing. Martin Mészaros, Ph.D., Ing. Jan }\Iéméstek, Ph.D,,
Ing. Klara Kyselové, Ing. Hana Bélikova, RNDr. Patrik Conka, Ph.D.

Vydal: VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.

Graficka uprava a sazba: Jan Slezdk - OUTSOURCING

Tisk: Repropaint s.r.0.

Pocet kopii: 100

ISBN: 978-80-87030-65-3






© VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0., 2018
ISBN 978-80-87030-65-3



